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Wstep

Niniejszy raport jest wynikiem prac analitycznych prowadzonych w Uniwersytecie Ekonomicznym
w Krakowie w zakresie analizy uwarunkowan transformacji energetycznej w odniesieniu do domoéw
jednorodzinnych w Polsce, niepodtgczonych do sieci cieptowniczej. Punktem wyjscia tych prac jest
zdefiniowanie zapotrzebowania energetycznego typowego domu jednorodzinnego o powierzchni
100 m? w trzech wariantach jego termoizolacji. Nastepnie zbadane zostaty koszty petnej i czeéciowej
termomodernizacji tego typu domu oraz jej wptyw na zmniejszenie zapotrzebowania energetycznego.
W dalszej kolejnosci dokonano analizy kosztéw zmiany Zrddta ogrzewania i kosztdw energii
w perspektywie 20 lat. Na tej podstawie okreslono okres zwrotu poniesionych naktaddéw
inwestycyjnych wynikajgcych ze zmniejszonego zapotrzebowania na energie przy uwzglednieniu cen
roznych dostepnych zrddet energii w Polsce. Juz przy obecnym systemie ulg i dotacji poniesione
naktady na termomodernizacje zwracajg sie w okresie od 3-4 lat przy ogrzewaniu elektrycznym, 6 lat
przy ogrzewaniu gazem ziemnym lub ptynnym oraz pelletem drzewnym, czy 8 lat w przypadku
pompy ciepta i wegla. Termomodernizacja domu o powierzchni 100 m? w przypadku ogrzewania
gazem pozwala na zmniejszenie catkowitych kosztéw zwigzanych z ogrzewaniem i utrzymaniem
instalacji o 76,6 tys. zt w okresie 20 lat. Obecnie najnizsze koszty ogrzewania standardowego domu
o powierzchni 100 m? zapewniaja w kolejnosci drewno opatowe, powietrzna pompa ciepta i wegiel
wysokoenergetyczny orzech oraz tzw. ekogroszek. W celu minimalizacji ryzyka zwigzanego
z niestabilnoscig cen energii pochodzacej ze spalania paliw kopalnych, jak i ich negatywnym wptywem
na $rodowisko naturalne, nalezy jak najszybciej dazy¢ do zwiekszenia wykorzystania odnawialnych
zrédet energii. Bez wzgledu na wahania cen energii jednym z priorytetéw polskiej transformaciji
energetycznej powinna by¢ masowa termomodernizacja budynkéw. Kluczowy problem dotyczacy
niskiej emisji w Polsce moze by¢ rozwigzany dzieki termomodernizacji, ktérej powinno towarzyszyé
przejscie na gaz, jako paliwo przejsciowe lub pompe ciepta. Na potrzeby opracowania niniejszego
raportu, w 2021 r. przeprowadzone zostaty badania ankietowe w formie telefonicznej (CATI) na
reprezentatywnej grupie Polakédw obejmujgcej 920 oséb mieszkajgcych w domach jednorodzinnych,
ktore korzystajg z wtasnych zrédet ciepta i nie sg podtaczone do sieci cieptowniczej. Wnioski z tych
badan w zakresie transformacji energetycznej zostaty przedstawione w rozdziale 8. Raport otwiera
rozdziat Kluczowe wnioski, w ktérym przedstawiono w syntetyczny sposdb najwazniejsze wyniki
z przeprowadzonej analizy. Autorzy sktadajg podziekowanie Polskiej Organizacji Gazu Ptynnego, jak
i firmie Rockwool za udostepnienie szeregu danych potrzebnych do przeprowadzonej analizy.

Prace nad raportem zostaty zakoniczone przed zbrojng napascig Rosji na Ukraine w dniu 24 lutego,
a wiec nie uwzgledniajg gwattownych zmian cen nosnikéw energii. W momencie zakoriczenia prac nad
raportem w marcu 2022 r. trudno jest przewidzie¢ jak beda ksztattowac sie ceny poszczegdlnych
nosnikdw w przysztosci.

Projekt finansowany w ramach programu Ministra Edukacji i Nauki pod nazwg ,,Regionalna Inicjatywa
Doskonatosci" w latach 2019-2022 nr projektu: 021/RID/2018/19, kwota finansowania:
11 897 131,40 zt oraz przez firme GASPOL S.A.
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Kluczowe wnioski

W przypadku kompleksowej termomodernizacji typowego domu o powierzchni 100 m?, czas
zwrotu poniesionych naktadéw inwestycyjnych wynikajacy ze zmniejszenia zuzycia energii
w przypadku ogrzewania elektrycznego wynosi juz od 3 do 4 lat w zaleznosci od wykorzystywane;j
taryfy. 6-letnie okresy zwrotu dotycza takich zrédet jak gaz ziemny oraz gaz ptynny, jak réwniez
pellet drzewny. Inwestycja w petng termomodernizacje zwraca sie w okresie 8 lat dla wegla
(zarowno wegiel typu orzech jak i tzw. ekogroszek) oraz powietrznej pompy ciepta. Najdtuzszy
okres zwrotu — az 10-letni — dotyczy wykorzystywania drewna opatowego.

Przy czesciowej termomodernizacji referencyjnego domu w przypadku korzystania z ogrzewania
elektrycznego, w zaleznosci od taryfy, koszt termomodernizacji zwréci sie w okresie 4-5 lat, przy
posiadaniu ogrzewania gazowego 8 lat, a dla pieca weglowego i pompy ciepta czas zwrotu wyniesie
10 lat.

Termomodernizacja w przypadku gazu pozwala na zmniejszenie catkowitych kosztéw zwigzanych
z ogrzewaniem i utrzymaniem instalacji o 76,6 tys. zt w okresie 20 lat, a wiec blisko
36% catkowitych kosztdw i to po uwzglednieniu poniesionych naktadéw kompleksowej
termomodernizacji w wysokosci 73 tys. zt.

W obecnej dynamicznie zmieniajgcej sie sytuacji na rynku nos$nikdw energii nalezy podkresli¢, ze
z punktu widzenia wtascicieli domdéw jednorodzinnych ma znaczenie przede wszystkim stopien
ocieplenia budynku, natomiast z punktu widzenia niskiej emisji kluczowe jest zrodto ogrzewania
domow. Przy cenach energii obowigzujacych na poczatku 2022 r. w nowych domach optacalna jest
instalacja pomp ciepta badz systemoéw centralnego ogrzewania wykorzystujacych gaz ziemny lub
ptynny.

Najnizsze koszty ogrzewania standardowego domu o powierzchni 100 m? zapewniaja
w kolejnosci: drewno opatowe, sie¢ cieptownicza, powietrzna pompa ciepta i wegiel
wysokoenergetyczny orzech oraz tzw. ekogroszek. Przy kosztach w wariancie domu dobrze
zaizolowanego wynoszg one w skali roku odpowiednio: 2017, 2601, 2781, 2806 i2 829 zt.
Na kolejnych miejscach lokujg sie: gaz ptynny propan (3 784 z1), pellet drzewny (3 905 zt) i gaz
ziemny (4 029 zt). Najwyzsze koszty generuje ogrzewanie prgdem elektrycznym, ktére w taryfie
G12 i G11 wynoszg odpowiednio 7 022 zt i 8 716 zt. W wariancie Srednio zaizolowanego domu
wydatki na ogrzewanie w przypadku poszczegélnych Zrédet rosng o ponad 90%, a w wariancie
braku ocieplenia — 0 167%.

Liczba doméw jednorodzinnych, w ktérych kociot weglowy, bez rozrdzniania typow, jest starszy niz
3 lata wynosi nieco ponad 1,5 min. Oznacza to, ze ponad potowa wszystkich instalacji centralnego
ogrzewania najprawdopodobniej nie spetnia obecnych norm emisji dla kottéw weglowych.
Catkowity koszt wymiany kottéw weglowych z tej grupy jest szacowany na ok. 18 mld zt, z tego
6,8 mld zt przypada na domy jednorodzinne majgce dostep do sieci gazowe;j.



= Wskaznik catkowitego kosztu posiadania instalacji grzewczej (TCO)* w okresie 20 lat w wariancie
domu dobrze zaizolowanego przyjmuje najnizszg wartos¢ dla drewna opatowego (106,4 tys. zt).
W dalszej kolejnosci jest to wegiel tzw. ekogroszek i orzech (122,21 122,7 tys. zt) oraz powietrzna
pompa ciepta (129,4 tys. zt). W kolejnosci uplasowat sie gaz ptynny propan (142,3 tys. zt) oraz gaz
ziemny (145,2 tys. zt).

= Przejscie na ogrzewanie gazowe oznaczatoby redukcje o 61% emisji dwutlenku wegla i prawie
catkowita (98%) emisje szkodliwych pytéw z doméw jednorodzinnych.

= Badania na reprezentatywnej grupie wiascicieli domdéw jednorodzinnych w Polsce
przeprowadzone na potrzeby niniejszego raportu pokazaty, ze okoto 41% respondentéw uznaje
swoéj dom za nieocieplony lub ocieplony w bardzo stabym lub stabym stopniu. 34% badanych
uznaje swoéj dom za Srednio ocieplony. Najczesciej zerowy standard ocieplenia spotykany jest
w budynkach przedwojennych i dotyczy on okoto 54% z nich.

=  Wymiana piecow weglowych na piece gazowe lub powietrzne pompy ciepta kazdorazowo
przyczynia sie do ograniczenia emisji szkodliwych pytéw i niebezpiecznego benzopirenu o blisko
100%. Wymiana pieca weglowego na gazowy, bez wzgledu na rodzaju ocieplenia, powinna
doprowadzi¢ do zmniejszenia emisji CO, o 65% w odniesieniu do jednego gospodarstwa
domowego. W przypadku pompy ciepta redukcja ta wyniesie nieco ponad 50%. Nalezy uwzgledni¢,
ze warto$é¢ ta uwzglednia emisje posrednig, ktdra powstaje w wyniku wytworzenia energii
w elektrocieptowni.

= Zaktadajgc, ze we wszystkich domach jednorodzinnych ogrzewanych weglem nastgpitoby przejscie
na gaz zasilany z sieci badZ butlowy, to koszt tego przejscia w skali catej Polski wynidstby
ok. 33,5 mld zt, co stanowi ok. 1,44% PKB z 2020 r. (koszt wymiany systemu ogrzewania dla doméw
nie majacych dostepu do sieci gazowej (ok. 21 mld zt) i tych, ktére korzystajg z gazu sieciowego
(ok. 12,5 mid zt).

* Szacowany koszt petnej termomodernizacji domu o powierzchni ok. 100 m? jest wysoki
w poréwnaniu z typowymi dochodami gospodarstw domowych i wynosi ok. 73 tys. zt. Mozna
przyja¢, ze dla wiekszosci wiascicieli domdéw jednorodzinnych termomodernizacja nie jest
dostepna badZ musiataby zosta¢ sfinansowana przez dtugoletni kredyt. Gdyby chcie¢ dostosowac
do wspétczesnych standardéw termoizolacji 1,18 min doméw nieocieplonych i stabo ocieplonych,
to w skali Polski koszt taki wynidostby 87 mild zt, co stanowi ok. 3,7% PKB z 2020 r.
Termomodernizacja doméw Srednio ocieplonych to koszt 72 mld zt (3,1% PKB), co w sumie daje
6,8% PKB.

= Blisko 82% respondentéw deklaruje przywigzywanie bardzo duzego badz duzego znaczenia do
kwestii dbatosci o Srodowisko (odpowiednio ponad 45 i 36%).

1 Rozumianego jako suma facznych naktadéw poniesionych na zrédfo i instalacje ogrzewania, ocieplenie domu
(wg przyjetych w niniejszym opracowaniu wariantdw) oraz poniesionych kosztéw ogrzewania, pomniejszonych
o kwoty ulgi lub/i dotaciji.



W kwestii znajomosci problematyki oszczedzania energii wyrazna wiekszos$¢ respondentéw (64%)
zadeklarowata bardzo duzg badz duzg wiedze (odpowiednio 19% i blisko 45%). Z kolei okoto
31% ankietowanych okreslito swojg wiedze jako umiarkowang, a jako stabg badz zadng 5%. Ponad
1/3 ankietowanych ocenia zatem poziom swej wiedzy w omawianym obszarze za
niesatysfakcjonujacy.

Z zebranych danych wynika, ze 69,1% badanych gospodarstw domowych chciatoby dostawac
informacje przedstawiajgce im mozliwe sposoby zmniejszania wydatkow na energie elektryczna.

Ok. 17% wtascicieli doméw jednorodzinnych zadeklarowata gotowosci do ptacenia wiecej za prad,
gdyby miat on pochodzi¢ z odnawialnych zrédet energii. Ponad 45% oséb zadeklarowato wartos$¢
w przedziale od 1 do 50 zt, ok. 16% w przedziale od 51 do 100 zi, z kolei ponad 20% badanych oséb
wskazato, ze jest gotowe zwiekszy¢ swoje rachunki o ponad 100 zi.

Preferencje dotyczgce wysokosci dotacji, ktéra sktonitaby do termomodernizacji lub do wymiany
zrédta ciepta sg zrdznicowane, jednak najczesciej wymieniang odpowiedziag we wszystkich
kategoriach (termomodernizacja lub wymiana Zrddta ciepta) i przedziatach (catkowita kwota
inwestycji réwna 20 tys. zt lub 40 tys. zt) byta potowa wymaganego wktadu finansowego.

Badania ankietowe na reprezentatywnej grupie gospodarstw zamieszkujgcych domy
jednorodzinne pokazujg, ze ok. 46% z nich posiada kociot na paliwo state (z automatycznym lub
recznym podawaniem paliwa). Najczes$ciej stosowanymi urzgdzeniami do ogrzewania w domach
jednorodzinnych sg kotty na paliwa state z recznym podawaniem paliwa ok. 30% oraz kotty, bojlery
i podgrzewacze gazowe, z ktdérych korzysta ponad 25% ankietowanych.

Wymiana pieca weglowego na gazowy lub pompe ciepta prowadzi do praktycznie catkowitej
redukgc;ji niskiej emisji (tj. pytdw oraz benzopirenu). Natomiast ocieplenie budynku bez wymiany
zrédta ogrzewania prowadzi jedynie do obnizenia niskiej emisji (tj. pytdw oraz benzopirenu),
a wartosci te sg zalezne od stopnia przeprowadzonej termomodernizacji.

W celu ograniczenia negatywnego oddziatywania spalania wegla na jakos¢ powietrza i obnizenia
kosztow ogrzewania zaleca sie przeprowadzenie termomodernizacji, ktérej powinno towarzyszy¢
przejscie na gaz lub pompe ciepta. Nalezy jednak pamietac, ze wymiana Zrddta ciepta na gaz lub
pompe ciepta przetozy sie na poprawe powietrza w wiekszym stopniu.



Stownik podstawowych poje¢

W raporcie przedstawiono kilka wartosci zwigzanych ze stanem technicznym budynkéw
jednorodzinnych, jak i sposobem ich ogrzewania. Parametry te bezposrednio wptywajg na koszty
ogrzewania budynkdéw, zwigzang z nim emisje dwutlenku wegla, jak i substancji toksycznych oraz
ostatecznie stanowig one podstawowg informacje o stanie energetycznym budynku, ktérg uzyskac
mozna w efekcie przeprowadzonej termowizji. Do wartosci takich nalezg: energia uzytkowa (Eu),
energia pierwotna (Ep), energia koricowa (Ek), parametr n (n) oraz wspétczynnik U (U). Na potrzeby
raportu sformutowane zostaty uproszone definicje wskazanych ponizej pojec.

Budynek mieszkalny — obiekt budowlany, ktérego co najmniej potowa catkowitej powierzchni
uzytkowej jest wykorzystywana do celéw mieszkalnych. W przypadkach, gdy mniej niz pofowa
catkowitej powierzchni uzytkowej wykorzystywana jest na cele mieszkalne, budynek taki klasyfikowany
jest jako niemieszkalny, zgodnie z jego przeznaczeniem.

Budynek mieszkalny jednorodzinny — budynek wolno stojacy albo budynek w zabudowie bliZzniaczej,
szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie
samodzielng catosé, w ktédrym dopuszcza sie wydzielenie nie wiecej niz dwdch lokali mieszkalnych albo
jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nieprzekraczajacej
30% powierzchni catkowitej budynku.

Budynek mieszkalny wielorodzinny — budynek nie spetniajgcy kryterium budynku jednorodzinnego
w zakresie liczby lokali mieszkalnych, tj. posiadajacy wiecej niz dwa lokale mieszkalne (zajmujace
tacznie nie mniej niz 70% pow. catkowitej budynku).

Budynek wielomieszkaniowy — budynek, w ktorym wydzielone sg minimum trzy mieszkania.

Czeéciowa termomodernizacja — zawiera ocieplenie przegrdd zewnetrznych, docieplenie stropodachu,
stropu nad piwnicg oraz wymiane okien oraz drzwi wejsciowych i balkonowych.

Dom - budynek jednorodzinny wolnostojacy, w zabudowie szeregowej lub blizniaczej, w ktérej kazde
mieszkanie ma swoje wtasne wejscie z poziomu gruntu lub w ktdrych wydzielono nie wiecej niz dwa
lokale mieszkalne albo jeden lokal mieszkalny i lokal uzytkowy o powierzchni catkowitej nie
przekraczajacej 30% powierzchni catkowitej budynku.

Energia koncowa — ilo$¢ energii, ktorg ostatecznie nalezy zakupi¢, w celu ogrzania pomieszczen do
zaktadanego poziomu. Uwzglednia sie w niej parametr energii uzytkowej oraz tzw. straty kominowe,
ktore dotyczg wskazanej wyzej sprawnosci urzadzenia grzewczego. Dla rozpatrywanego w analizie
przypadku wyjsciowego, ktédrym jest ogrzewanie weglowe, przyjeto niskg sprawnos¢ urzadzenia
grzewczego — tj. na poziomie 60%. Energie te oblicza sie jako iloraz parametru Eu i sprawnosci
urzadzenia grzewczego (n) (Association for the Study of Peak Oil and Gas 2020).

Energia pierwotna — odnosi sie do iloSci zuzytej przez dane domostwo energii nieodnawialnej, ktorg
wydoby¢ nalezy z danego Zrddta, aby umozliwita ona pokrycie zapotrzebowania na ogrzewanie i ciepta
wode uzytkowg, czesto (mylnie) wiasnie te warto$¢ mozna znalez¢ na Swiadectwach energetycznych
budynku (Association for the Study of Peak Oil and Gas 2020).

Energia uzytkowa — jest to ciepto, ktére zuiywa budynek do ogrzania pomieszczen. Ciepto
to dostarczane jest przez urzadzenie grzewcze, ktére moze dziata¢ z réznym poziomem sprawnosci.



Kompleksowa (petna) termomodernizacja — zawiera modernizacje ocieplenia $cian budynku, remont
i ocieplenie dachu, ocieplenie stropu, wymiane drzwi zewnetrznych i balkonowych oraz wymiane
okien.

Mieszkanie — lokal sktadajacy sie z jednej lub kilku izb i pomieszczen pomocniczych, przeznaczony na
staty pobyt 0oséb — wybudowany lub przebudowany do celéw mieszkalnych; konstrukcyjnie wydzielony
trwatymi scianami w obrebie budynku, do ktérego to lokalu prowadzi niezalezne wejscie z klatki
schodowej, ogdlnego korytarza, wspélnej sieni badz z ulicy, podwdrza lub ogrodu.

n — sprawnos¢ urzadzenia grzewczego, moze zaleze¢ zaréwno od typu urzadzenia grzewczego,
wykorzystywanego przez nie zrédfa ogrzewania, jego parametréw oraz roku produkcji.

Wspotczynnik U — stanowi parametr odnoszacy sie do przenikalnosci cieplnej konkretnych przegréd
domu, takich jak: okna, drzwi, Sciany czy tez stop i podtoga. Wspdtczynnik U w dalszej czesci pracy
zostat poglagdowo powigzany z konkretnymi wynikami energii uzytkowej (Eu) dla domu
jednorodzinnego o powierzchni uzytkowej 100 m? (Tabela 8).

Zasoby mieszkaniowe — ogdét mieszkan zamieszkanych i niezamieszkanych znajdujacych sie
w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych. Do zasobéw mieszkaniowych nie wlicza sie:

= obiektow zbiorowego zamieszkania (tj. hoteli pracowniczych, doméw studenckich, burs
i internatéw, domdéw pomocy spotecznej), pomieszczen prowizorycznych;
= obiektow ruchomych (tzn. barakowozéw, wagondéw kolejowych, barek i statkdw).



2 Zasob i struktura ogrzewania domoéw jednorodzinnych

2.1 Zasob budynkow mieszkalnych jednorodzinnych

Podstawowe kategorie stosowane w statystyce publicznej w odniesieniu do mieszkalnictwa stanowiag
pojecia mieszkania oraz budynku mieszkalnego?. Ogét mieszkanh zamieszkanych i niezamieszkanych
znajdujacych sie w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych stanowi zaséb mieszkaniowy.

Zaréwno statystyka publiczna, jak i prawo budowlane (art. 3 pkt 2a) wyrdzniajg takze pojecie domu,
definiowanego jako wolnostojgcy budynek jednorodzinny, w zabudowie szeregowej lub blizniaczej,
w ktérym kazde mieszkanie ma swoje wtasne wejscie z poziomu gruntu lub w ktérych wydzielono nie
wiecej niz dwa lokale mieszkalne albo jeden lokal mieszkalny i lokal uzytkowy o powierzchni catkowitej
nie przekraczajgcej 30% powierzchni catkowitej budynku. Wnioskujac a contrario, budynek mieszkalny
wielorodzinny stanowi budynek nie spetniajgcy kryterium budynku jednorodzinnego w zakresie liczby
lokali mieszkalnych, tj. posiadajgcy wiecej niz dwa lokale mieszkalne zajmujgce tgcznie nie mniej niz
70% pow. catkowitej budynku.

taczna liczba mieszkan w Polsce wynosi 15 015,3 tys. (31 XII 2019), z czego na miasta przypada
odpowiednio 10 153,8 tys. i 4 861,5 tys. na wiesS. Powierzchnia uzytkowa przecietnego mieszkania
wynosi 74,5 m?, przy czym warto$¢ wskaznika dla miast to 64,8 m?i 94,8 m? dla wsi. Najwieksza liczba
mieszkan zlokalizowana jest w budynkach wielorodzinnych (55,92%), nastepnie lokujg sie mieszkania
w domach jednorodzinnych (wolnostojacych) (37,98%), oraz tzw. inne budynki (6,10%). Liczba
gospodarstw domowych wynosi 14 812 774 (GUS 2020, 2019). Liczba budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych wynosi 553 tys., a budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych 5 604 tys. (DSR 2021).
Liczba budynkéw mieszkalnych w Polsce, z uwzglednieniem budynkéw mieszkalno-ustugowych
(posiadajace choé¢ jedno mieszkanie), wynosi 6 636 883, czego na miasta przypada 2 441268
budynkéw, a na wie$ —4 195 615 (BDL 2021).

Statystyka publiczna nie publikuje aktualnej liczby doméw jednorodzinnych w Polsce. Liczbe te mozna
oszacowac biorgc pod uwage dane spisu powszechnego oraz coroczne informacje o nowych budynkach
jednorodzinnych oddawanych do uzytkowania od czasu spisu (Tabela 1). Wg NSP w 2011 r. w ogdlnej
liczbie domoéw jednorodzinnych w Polsce wynoszacej 5 253,1 tys., w miastach zlokalizowanych byto
1 863,0 tys. (35,5%) a na wsi 3390,1 tys. (64,5%). Uwzgledniajac liczbe oddanych do uzytkowania
nowych doméw jednorodzinnych w latach 2013-2020 oraz 2012 (szacunek dot. podziatu miasto/wies)
nalezy przyjac nastepujace wielkosci dot. liczby doméw jednorodzinnych: Polska — 5 866 144; miasta —
2 078 887; wies — 3 853 999. Uwzgledniajgc korekte wynikajgcg z ubytku substancji mieszkaniowej
(degradacja, wyburzenia) i przyjmujac liczbe budynkéw podawang w DSR (2021) za punkt wiarygodny

2 Mieszkanie jest definiowane jako lokal sktadajacy sie z co najmniej jednej izb i pomieszczerh pomocniczych,
przeznaczonych na staty pobyt oséb w celach mieszkalnych, konstrukcyjnie wydzielony trwatymi $cianami
w obrebie budynku i posiadajgcy niezalezne wejscie. Z kolei budynek mieszkalny, to obiekt budowlany, ktérego
co najmniej potowa catkowitej powierzchni uzytkowej jest wykorzystywana do celéw mieszkalnych (GUS def.).
Do zasobdw mieszkaniowych nie wlicza sie: i) obiektow zbiorowego zamieszkania (tj. hoteli pracowniczych,
domoéw studenckich, burs i internatow, domoéw pomocy spotecznej), pomieszczen prowizorycznych oraz
ii) obiektow ruchomych (tzn. barakowozéw, wagondw kolejowych, barek i statkow).
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odniesienia (5 604 tys.), odpowiednio mozna szacowac liczbe domoéw jednorodzinnych w miastach na
poziomie 1 985 986 oraz 3 681 773 na wsi.

Tabela 1. Liczba budynkdéw nowych oddanych do uzytkowania w Polsce w latach 2012-2020

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2012-20
Polska | 66742 | 73700 | 69260 | 72743 | 71963 | 76282 | 76607 | 82772 | 89717 | 613044
miasto | 213572 | 22845 | 21549 | 22640 | 22757 | 24254 | 24676 | 26890 | 28919 | 215887°
wie$ 453852 | 50855 | 47711 | 50103 | 49206 | 52028 | 51931 | 55882 | 60798 | 463 899°

a — wielko$¢ oszacowana w 2012 na podstawie proporcji budynkéw oddawanych w miescie i na wsi w okresie 2013-2020,
b — wielkos$¢ uwzgledniajaca szacunek za 2012
Zrédto: opracowanie na podstawie danych GUS.

2.2 Struktura wykorzystywanych nosnikow energii w gospodarstwach
domowych

Dane dotyczace zuzycia energii w gospodarstwach domowych pochodzg z badan ankietowych GUS,
ktdre sg realizowane w cyklu 3-letnim, ostatnie zostaty przeprowadzone w 2018 r. (GUS 2018). Tabela
2 prezentuje wyniki tych badan, ktére zostaty jednak przeprowadzone na catej grupie gospodarstw
domowych, do ktdrej zalicza sie nie tylko domy jednorodzinne, ale rowniez mieszkania w budynkach
wielorodzinnych. Zatem ponizsze dane nie do korca odzwierciedlajg charakterystyke préby badawczej
okreslonej dla niniejszego raportu, aczkolwiek sg przydatne w procesie szacowania udziatu
wykorzystania poszczegdlnych nosnikéw energii w celach grzewczych w domach jednorodzinnych.

Tabela 2. Wykorzystanie poszczegdlnych nosnikéw energii w celach grzewczych (dane GUS) w 2018 r.

Wykorzystanie nosnikdw energii

w jakimkolwiek

do ogrzewania

do ogrzewania

do ogrzewania

: . ; ) ; . do do do produkeyjnej
Nosniki energii celu gr?ewczyml pomles,zc‘zen B ppmleszczen - p9m|eszczen ~ | ogrzewania | gotowania dziatalnosci
(bez dziatalnosci nosnik nosnik dodatkowy | no$nik dodatkowy S L
rolniczej) podstawowy | uzywany czesto uzywany rzadko wody positkow rolnicze]
w %

Ciepto z sieci 40,4 40,3 0,1 0,1 X X -
Wegiel kamienny 36,7 33,0 3,1 0,5 22,4 2,0 0,4
Gaz ziemny 55,7 13,1 0,5 0,4 26,0 51,9 0,1
Drewno opatowe 29,9 8,7 16,8 3,3 13,8 2,5 0,4
Energia elektryczna 81,3 2,6 1,0 15 23,9 75,5 6,9
Ciepta woda z sieci 31,6 X X X 31,6 X -
Inne rodzaje biomasy 1,4 0,7 0,5 0,2 0,8 0,1 -
Koks?) 0,6 0,5 0,1 0,0 0,2 X -
Olej opatowy? 0,5 0,4 - 0,1 0,3 X -
Wegiel brunatny? 0,5 0,3 0,1 - 0,2 0,0 -
Gaz ciekty (propan) 34,0 0,3 0,1 0,1 1,3 33,9 0,4
Pompa ciepta® 0,5 0,2 0,1 0,0 0,4 X -
Energia stoneczna® 2,0 0,0 0,0 0,1 1,9 X 0,0

Zrédto: Gtéwny Urzad Statystyczny 2019.
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2.3 Zrédta grzewcze doméw jednorodzinnych

Badania zrobione na zlecenie Polskiego Alarmu Smogowego pokazaty, ze wcigz w ponad potowie
domodw jednorodzinnych (51,4%) wykorzystuje sie do ogrzewania kociot lub piec na wegiel (PAS 2021).
Z ogrzewania gazowego korzysta sie blisko w co czwartym domu, a z kottéw na drewno w blisko
13% doméw. Kominkow uzywa natomiast jedynie okoto 2% doméw (Wykres 1).

Wykres 1. Struktura zrodet grzewczych w budownictwie jednorodzinnym (w %)
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012
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Zrédto: PAS 2021.

Strukture wykorzystanych Zzrédet ogrzewania opartych o wyniki badarn ankietowych przeprowadzonych
przez Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie w 2021 r. na potrzeby opracowania niniejszego raportu
przedstawia Tabela 3. Badania te zostaty przeprowadzone metoda wywiaddéw telefonicznych CATI
w 2021 r. na grupie 920 osdb mieszkajgcych w domach jednorodzinnych, ktére korzystajg z wtasnych
zrédet ciepta i nie sg podtaczone do sieci cieptowniczej.
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Tabela 3. Struktura wykorzystania zrodet ogrzewania w 2021 r. (wyniki ankiety UEK)

Kociot na paliwa state (wegiel, drewno lub inny rodzaj biomasy) z recznym podawaniem paliwa 29,44%
Kociot na paliwa state (wegiel, drewno lub inny rodzaj biomasy) z automatycznym podawaniem paliwa | 16,55%
Kociot gazowy/bojler gazowy/podgrzewacz gazowy 25,07%
Kominek/koza/ogrzewacz na drewno lub inny rodzaj biomasy 10,51%
Piec kaflowy na paliwo state (wegiel, drewno lub inny rodzaj biomasy) 6,64%
Trzon kuchenny/piecokuchnia/kuchnia weglowa 2,08%
Kociot olejowy 2,87%
Pompa ciepta 6,74%

Zrédto: opracowanie wiasne.

Z badan wynika, ze kociot na paliwa state (z recznym lub automatycznym podajnikiem) posiada tgcznie
45,99% respondentéow. Wynik ten jest dos¢ podobny do wynikéw badania przeprowadzonego przez
Polski Alarm Smogowy, gdzie udziat kottéw na wegiel osiggnat w 2020 r. warto$¢ 51,4%.
Do prezentowanego modelu zostanie przyjeta srednia wartos$é z obu badan, czyli 48,7%. Jezeli chodzi
o wykorzystanie drewna do ogrzewania domédw, to bazujgc na danych GUS, PAS oraz ankiecie wiasnej
UEK przyjeto, ze udziat tego paliwa to 10%.

2.4 Dostep do sieci gazowej

W Polsce liczba czynnych przytaczy gazowych do budynkéw mieszkalnych w 2019 r. wynosita
2,84 min szt. Wartosc¢ ta w ostatnich latach rosta w tempie ok. 3-4% rocznie. Sposrdd indywidualnych
odbiorcéw gazu w 2019 r. 2,53 min uzywato tego paliwa do celéw grzewczych. W niniejszej analizie
istotny z punktu widzenia prowadzonych obliczen jest wskaznik gospodarstw domowych, ktére
wykorzystujg paliwa state do ogrzewania domdéw, a majg dostep do sieci gazowej.

Tabela 4. Czynne przytqcza do budynkow mieszkalnych w latach 2017-2019

czynne przytgcza do budynkdéw odbiorcy gazu ogrzewajgcy mieszkania
mieszkalnych gazem
2017 2018 2019 2017 2018 2019
[szt.] [szt] [szt.] [gosp ] [gosp ] [gosp.]

Polska 2676132 2741331 2842142 2135724 2243417 | 2527333
dolnoslgskie 149213 154 463 175 060 85293 90 240 218 907
kujawsko-pomorskie 70122 72287 75134 56 635 59 087 91399
lubelskie 144 002 148 522 152 511 101 102 106 513 110119
lubuskie 60 963 61 599 63 741 38 908 40 659 67 289
todzkie 79 899 83612 87 846 52952 57231 64 037
matopolskie 425995 435 148 444 401 273 463 287 021 297 060
mazowieckie 377 070 384782 397 349 450879 475 654 471111
opolskie 42 635 43413 44 968 41024 42 882 47025
podkarpackie 342 500 348 047 354118 171 253 178 809 183 241
podlaskie 29 015 30486 32632 24 832 26 393 28 536
pomorskie 118 256 123 008 129 358 127 124 129 411 148 387
Slaskie 362 403 372 060 384 206 251 889 266 418 245 156
Swietokrzyskie 67 025 68 198 69 778 41135 44 326 46 253
warminsko-mazurskie 45503 46 660 48 089 53041 53953 61325
wielkopolskie 256 494 261231 271843 231715 246 189 296 772
zachodniopomorskie 105 037 107 815 111108 134 479 138 631 150 716

Zrédto: GUS.
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Przyjmujgc za danymi GUS, ze w Polsce jest ok. 5,6 min budynkdw mieszkalnych jednorodzinnych i ze
co najmniej 2,34 mIn® ma czynne przytacze gazowe, wyznaczony zostat udziat budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych, ktére majg mozliwosé ogrzewania gazem ziemnym lub sieciowym na poziomie
41,8%.

3 Koszty ogrzewania domu w zaleznosci od zrodta energii

Tabela 5 przedstawia roczne koszty ogrzewania (c.o. + c.w.u.) referencyjnego domu o powierzchni
100 m?, w zaleznosci od Zrddta energii/rodzaju instalacji cieplnej oraz stopnia ocieplenia budynku.
Najnizsze koszty ogrzewania zapewnia: drewno opaftowe, sie¢ cieptownicza w wariancie wtasnosci
odbiorcy, powietrzna pompa ciepta i wegiel wysokoenergetyczny orzech oraz tzw. ekogroszek.
Przy kosztach w wariancie domu dobrze zaizolowanego wynoszg one odpowiednio w skali roku: 2 017,
2601, 2781, 2806 i 2 829 zt. Na kolejnych miejscach lokuje sie gaz ptynny propan (3 784 zt), pellet
drzewny (3905 zt) i gaz ziemny (4 029 zi). Najwyzsze koszty generuje ogrzewanie prgdem
elektrycznym, ktére w taryfie G12 i G11 wynoszg odpowiednio 7 022 i 8 716 zt.

Nalezy zwrdcié¢ uwage na ksztattowanie sie duzych rdznic w zakresie kosztéw ogrzewania w zaleznosci
od realizowanego wariantu ocieplenia. | tak w wariancie Srednio zaizolowanego domu, wydatki na
ogrzewanie w przypadku poszczegdlnych zrédet rosng o ponad 90%, a wariancie braku ocieplenia
0 167%. Oznacza to, ze wydatki na ogrzewanie domu nieocieplonego sg nie tylko istotnie wyzsze
w poszczegdlnych przypadkach zZrédet ogrzewania, ale takze co do zasady zréwnujg sie lub
przewyzszajg poziom wydatkédw w wariancie domu dobrze zaizolowanego (z wytgczeniem drewna
opatowego).

Tabela 5. Roczne koszty ogrzewania w zaleznosci od Zrodta energii referencyjnego domu (zt)

Dom dobrze | Dom érednio | Dom przed
Lp. [Rodzaj paliwa zaizolowany | zaizolowany | dociepleniem (5-3)
(110 kwh/m?) | (210 kwh/m?) | (294 kwh/m?)
1 2 3 4 5 6
1. |Drewno opatowe ¢ 2017 3 850 5390 3373
2. |Siec cieptownicza (wtasnos¢ odbiorcy) 2 601 4221 5581 2 980
3. |Powietrzna pompa ciepta 2781 5308 7432 4651
4. |Wegiel orzech 2 806 5357 7 500 4 694
5. |Wegiel tzw. ekogroszek 2829 5400 7 560 4731
6. |Sie¢cieptownicza (wtasnos¢ przedsiebiorstwa) 3082 4992 6 596 3514
7. |Gaz ptynny (propan) 3784 7224 10114 6330
8. |Pellet drzewny® 3905 7 455 10437 6532
9. |Gazziemny?® 4029 7 557 10 313 6284
10. |Prad (G12)P 7022 13 405 18 767 11 745
11. |Prad (G11)° 8716 16 640 23296 14 580

a — gaz taryfa W-3 — dla 110 kWh, 210 kWh, 294 kWh; b — prad taryfa G12w; c — taryfa catodobowa G11; d — buk, grab;

e — pellet 6 mm (15 kg worek).
Zrédto: opracowanie wiasne.

3W 2019 . byto ok. 2,84 mIn czynnych przytaczy gazowych do budynkéw mieszkalnych; przy zatozeniu, ze 500 tys.
budynkéw wielorodzinnych posiada takie przytacze, przyjeto, ze czynnych przytgczy do budynkdw mieszkalnych

jednorodzinnych jest ok. 2,34 min.
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Tabela 6 prezentuje ksztattowanie sie wskaznika catkowitego kosztu posiadania (TCO) instalacji
grzewczej w okresie 20 lat*. WskaZznik ten oblicza sie jako sume tacznych naktadéw poniesionych na
zrédto i instalacje ogrzewania, ocieplenie domu (wg przyjetych w niniejszym opracowaniu wariantow)
oraz poniesionych kosztéw ogrzewania, pomniejszonych o kwoty ulgi lub/i dotacji. W wariancie
pierwszym (domu dobrze zaizolowanego) najnizsza wartos¢ TCO cechuje drewno opatowe
(106,4 tys. zt), wegiel tzw. ekogroszek i orzech (122,2 i 122,7 tys. zt) oraz powietrzng pompe ciepta
(129,4 tys. zt). W nastepnej kolejnosci uplasowat sie gaz ptynny propan (142,3 tys. zt) oraz gaz ziemny
(145,2 tys. zt). Najwyzsza wartos¢ TCO przypada na prad elektryczny, odpowiednio w taryfie G12
(199,1 tys. zt) i G11 (240,9 tys. zt).

Kolumna 6 ukazuje wielkos¢ korzysci netto uzyskiwane w zaleznosci od Zrddta energii i wariantu
termomodernizacji. Przyktadowo termomodernizacja w przypadku gazu pozwala na ,zyskanie”
76,6 tys. zt w okresie 20 lat, a wiec blisko 36% catkowitych kosztéw i to po uwzglednieniu poniesionych
naktadéw kompleksowej termomodernizacji w wysokosci 73 tys. zt. Paradoksalnie korzysci sg tym
wieksze im ,drozsze” w utrzymaniu jest dane zrddto ciepta. Stad najwieksze oszczednosci odnotowacd
nalezy na pradzie taryfa G11 i G12 (odpowiednio 241,9 i 187,6 tys. zt), pellecie drzewnym (78,6 tys. zt)
oraz weglu tzw. ekogroszku i orzechu (odpowiednio 52,2 i 51,5 tys. z1).

Przedstawione kwoty wskazujg, ze z punktu widzenia oceny efektywnosci przedsiewziec
termomodernizacyjnych, kluczowe znaczenie ma nie tyle kwestia szacowania oszczednosci z danego
zrodta ciepta, w zaleznosci od wariantu ocieplenia, co dokonanie poréwnan wielko$ci TCO w przekroju
roznych zrédet. | tak, poziom wskaznika w referencyjnym okresie 20 lat w przypadku wegla
(tzw. ekogroszku) wynoszgcy w wariancie bez termomodernizacji 174,9 tys. zt, okazuje sie by¢ znaczaco
wyzszy od odpowiedniej wartosci wskaznika w wariancie petnej termomodernizacji dla wszystkich
pozostatych zrédet ciepta, z wytaczeniem pradu elektrycznego (kociot elektryczny). Zatem korzystanie
np. z pompy ciepta (TCO = 129,4 tys. zt) czy gazu ziemnego (TCO = 145,2 tys. zt), pozwala w wariancie
petnej modernizacji na oszczednos¢ w okresie rozliczeniowym wynoszacg odpowiednio 45,5 tys. zt
i 29,6 tys. zt w stosunku do wariantu domu nieocieplonego opalanego weglem tzw. ekogroszkiem.
Jednoczesnie pompa ciepta w wariancie petnej termomodernizacji okazuje sie generowac catkowite
koszty na poziomie najtafszego Zrddta ciepta, tj. drewna opatowego w wariancie braku ocieplenia
(129,4 tys. zt vs 124,3 tys. zt). W przypadku gazu ziemnego wydatki catkowite sg co prawda wyzsze od
drewna opatowego o 20,9 tys. zt, lecz zarazem nizsze od wegla tzw. ekogroszku o 29,6 tys. zt
(129,4 tys. zt vs 174,9 tys. ).

4TCO (Total Cost of Ownership).
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Tabela 6. Catkowity koszt posiadania instalacji grzewczej (TCO) w okresie 20 lat (zt)

Dom dobrze | Dom $rednio Dom przed Korzysc

Lp. Rodzaj paliwa zaizolowany | zaizolowany | dociepleniem netto

(110 kWh/m?) | (210 kWh/m?) | (294 kWh/m?) (5-3)

1 2 3 4 5 6

1. Powietrzna pompa ciepta 129 402 161 389 174 009 44 607
2. Gaz ziemny ? 145221 197 228 221820 76 599
3.  |Gaz ptynny (propan) 142 285 192 532 217 400 75115
4. |Prad (G12)° 199 142 308 249 386 742 187 600
5.  |Prad (G11)° 240925 380 852 482 854 241929
6. Drewno opatowe ¢ 106 413 124 520 124 362 17 949
7. Pellet drzewny © 136519 188 966 215142 78 623
8. |Wegiel tzw. ekogroszek 122 654 155521 174 861 52 207
9. |Wegiel orzech 122 193 154 660 173 660 51467
10. |Sie¢ cieptownicza (wtasnos¢ odbiorcy) 107 673 121520 118 240 10 567
11. |Siec cieptownicza (wtasnosc przedsiebiorstwa) 107 293 126 940 133540 26 247

a — gaz taryfa W-3 — dla 110 kWh, 210 kWh, 294 kWh; b — prad taryfa G12w; c — taryfa catodobowa G11; d — (buk, grab);
e —pellet 6 mm (15 kg worek).
Zrédto: opracowanie wiasne.

Tabela 7. Réznice miedzy Zrodtami ciepta w zakresie catkowitego kosztu posiadania instalacji grzewczej (TCO)
w okresie 20 lat w wariancie domu dobrze zaizolowanego

Rodzaj paliwa (1) (2) 3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10)
(1) Pompa 0,0

ciepta

(2) Gaz ziemny -15 819 0,0

(3) Gaz ptynny -12 883 2936 0,0

(LPG)

(4) Prad (G12) -69 740 -53921 -56857 0,0

(5) Prad (G11) -111523 -95704 -98640 -41783 0,0

(6) Drewno 22989 38808 35872 92729 134512 0,0

opatowe

(7) Pellet -7 117 8702 5766 62623 104406 -30106 0,0

drzewny

(8) Wegiel tzw. 6748 22567 19631 76488 118271 16241 13865 0,0

ekogroszek

(9) Wegiel 7209 23028 20092 76949 118732 -15780 14326 461 0,0
orzech

(10) Sie¢ -21729 -37548 -34612 -91469 -133252 1260 -28846 -14981 -14520 0,0

cieptownicza®

a — wersja nabycia wezta na wiasnosc przez klienta

Wynik ujemny oznacza wyzszy catkowity koszt korzystania z danego Zrédto ogrzewania (TCO) w okresie referencyjnym
wzgledem zrédta poréwnywanego.

Zrédto: opracowanie wiasne.
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4  Struktura i koszt termomodernizacji budynkow
jednorodzinnych w Polsce — ujecie wariantowe

4.1 Struktura ocieplenia budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych w Polsce

Poza danymi dotyczgcymi parametréw technicznych budynkéw w momencie ich odbioru, za kluczowg
informacje uznaé nalezy rzeczywisty stan ocieplenia budynkéw jednorodzinnych w Polsce, ktéry
oszacowa¢ mozna na postawie danych dotyczacych przeprowadzonych termomodernizacji.
Za podstawowe zrédto informacji w tym zakresie nalezy uznac raport Domy jednorodzinne w Polsce.
Zrédta grzewcze, stan energetyczny, priorytety inwestycyjne (Polski Alarm Smogowy 2021).

Wedtug autoréw raportu, az 33% budynkéw jednorodzinnych w ogdle nie jest ocieplone. Na obszarach
miejskich wystepuje 26% takich budynkdéw, a na terenach wiejskich 36%. Zaprezentowano réwniez
podziat na budynki ocieplone i nieocieplone ze wzgledu na wiek budynku. Oczywiscie czym budynek
starszy tym wieksze prawdopodobienstwo, ze nie jest ocieplony. Najczesciej zerowy standard
ocieplenia spotykany jest w budynkach przedwojennych (54%), natomiast najczesSciej najwyisze
standardy ocieplenia s3g spetnione w przypadku budynkéw wybudowanych po 2001 roku (44%). Posréd
budynkéw ocieplonych najczesciej stosowana jest 9-10 centymetrowa warstwa ocieplenia
(26% wszystkich budynkdéw).

Srednia gruboé¢ warstwy izolacyjnej wynosita 11,6 cm. Na wsiach $rednia grubo$¢ ocieplenia jest
minimalnie wieksza anizeli w miastach (11,7 cm vs 11,5 cm). Dla budynkéw wybudowanych w latach
2001-2020 srednia grubos¢ warstwy ocieplenia wynosi przeszto 14 cm. Okoto 59% wtascicieli
budynkdéw jednorodzinnych zamierza ociepli¢ $ciany swojego budynku, z czego okoto 53% deklarowata
ched wykonania inwestycji w ciggu maksymalnie dwaéch lat po badaniu (Polski Alarm Smogowy 2021).

W raporcie PAS (Polski Alarm Smogowy 2021) przyjeto model 5 klas standardu ocieplenia budynkéw
w Polsce. Wedle deklaracji respondentéw za wartosé kluczowa uznano ocieplenie $cian zewnetrznych,
na ktorej to podstawie za standard niski uznano domy bez ocieplenia $cian zewnetrznych, bardzo niski
— domy o ociepleniu Scian zewnetrznych do 7 cm, niski — domy o ociepleniu Scian zewnetrznych od
8 do 10 cm, $redni — domy o ociepleniu scian zewnetrznych od 11-14 c¢cm z kolei za standard wysoki
przyjeto ocieplenie na poziomie 15 cm i wiecej.

Poréwnujagc 5 stopni ocieplenia wskazanych w raporcie PAS (Polski Alarm Smogowy 2021)
do 3 poziomdéw ocieplenia zaproponowanych w tym opracowaniu i przyjetych w oparciu
o wspotczynnik U uznaé mozna, ze:

= domy o wspdtczynniku U $cian=0,95-0,42, bedg odpowiada¢ tym o ociepleniu Scian warstwa
ok. 0-7 cm, czyli uznanym w raporcie PAS za te, o standardzie niskim i bardzo niskim,

= domy o wspétczynniku U $cian=0,45-0,21, bedg odpowiada¢ tym o ociepleniu $cian warstwa
ok. 8-14 cm, czyli uznanym w raporcie PAS za te, o standardzie niskim i Srednim,

= za domy o wspdtczynniku U scian=0,20, mimo niewielkich réznic w obliczeniach, uznane zostang
te domy, ktére w raporcie PAS uznane zostaty za ocieplone w wysokim standardzie.
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Zgodnie z danymi pozyskanymi przez autoréw raportu PAS, wskazaé mozna aktualng strukture
ocieplenia domoéw jednorodzinnych w Polsce ze wzgledu na standard izolacji $cian: 32,5% domdw ma
standard zerowy, 6,3% charakteryzuje sie standardem bardzo niskim, 34,7% jest w standardzie niskim,
10,2% w srednim i tylko 16,2 % w standardzie wysokim. Wynika z tego, ze zgodnie z przyjeta
nomenklaturg okoto 38,8% domdéw w Polsce uzna¢ mozna za nieocieplone, 44,9% uzna¢ mozna za
Srednio ocieplone i 16,2% uznad nalezy za dobrze ocieplone.

Dane te s3g zbiezne z wynikami badan wifasnych przeprowadzonych na potrzeby opracowania
niniejszego raportu. Wynika z nich, ze okoto 41% respondentéw uznaje swdj dom za nieocieplony,
bardzo stabo i stabo ocieplony, 34% z nich uznaje swéj dom za $rednio ocieplony, a okoto 24% z nich
uznato swdj dom za dobrze ocieplony. Przy czym réznice w procencie odpowiedzi respondentéw
dotyczacg wysokiego standardu ocieplenia swojego domu wobec procenta budynkéw bardzo dobrze
ocieplonych, wskazanego przez PAS mozna ttumaczyé nieznajomoscig respondentéw najnowszych
norm WT2021. Nalezy zauwazy¢, ze istniejg rézne miary wartosci zuzycia energii cieplnej. Zuzycie to
moze by¢ wyrazone w formie energii pierwotnej, uzytkowej lub koicowej. Brak wiedzy na temat réznic
w interpretacji tych wskaznikow moze oddziatywaé na subiektywne postrzeganie, czy dom jest
ocieplony, przy zatozeniu, ze wartosci te sg znane. Dodatkowo, dostepne w internecie kalkulatory
przedstawiajg rézne zestawienia i klasyfikacje, ktére w zaleznosci od danego przypadku raz mogg
wskazywaé, ze dom jest $rednio ocieplony, a w innym przypadku dom o podobnej specyfikacji
przyjmowac za niedocieplony. W rezultacie osoby korzystajgce z takich zZrédet mogg sugerowac sie
informacjami, ktére nie zawsze w praktyce muszg okazaé sie zgodne z rzeczywistoscia. Innymi stowy,
kategoria ,bardzo dobrze ocieplone budynki” moze by¢ réznie definiowana i réznie rozumiana przez
respondentéw poszczegélnych badan. W modelu zaktada sie koszty termomodernizacji domu
nieocieplonego 100 m?, ktdérego energia koricowa wynosi 490 kWh/m?2 Po przeprowadzeniu
pierwszego etapu termomodernizacji (izolacja Scian zewnetrznych) zaktada sie, ze energia koncowa
wynosi¢ bedzie 350 kWh/m?, z kolei kompleksowa termomodernizacja pozwoli zmniejszy¢ ten
wskaznik do orientacyjnego poziomu 138 kWh/m? dla modelowego domu ogrzewanego piecem
weglowym — Tabela 8 (Rockwool 2018a).

4.2 Parametry typowego budynku nieocieplonego

Na podstawie danych dostepnych w raporcie Szdste paliwo (Rockwool 2018b) oraz informacji
przekazanych przez firme Rockwool, zaproponowano parametry techniczne typowego domu
(tzw. kostka) oddanego do uzytkowana w latach 60. XX wieku. Z przeprowadzonych badan warunkéw
technicznych i termowizji wynika, ze tego typu zabudowa ma okoto 118 m? powierzchni zabudowy,
posiada dwie kondygnacje i podpiwniczenie. Na potrzeby badan przyjag¢ mozna, ze sg one bardzo
zblizone lub wrecz tozsame do parametréw domu o powierzchni uzytkowej 100 m?2 przyjetego jako
punkt odniesienia w niniejszej analizie.
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Z kolei wspotczynnik U dla konkretnych powierzchni wynidst:

= strop nad piwnicg nieogrzewang — U = 1,06 [W/(m?K)] przy powierzchni: 79 m?,

= stropodach — U = 0,73 [W/(m?K)] przy powierzchni: 79 m?,

= okna-U = 2,6 [W/(m?K)] przy powierzchni: 28 m?,

* drzwi zewnetrzne U = 2,5 [W/(m?K)]; przy powietrzni: 2,6 m?,

= wentylacja odbywa sie przez nieszczelnosci w stolarce otworowej. Strumien powietrza
wentylacyjnego wynosi 160 m3/h, co odpowiada wymianie okoto 0,6 kubatury wentylowanej na
godzine,

=  budynek posiada instalacje c.o., ktérej sprawno$é wynosi 60%.

Jednoczesnie przyjeto, ze:

= wskaznik zapotrzebowania na energie uzytkowg do ogrzewania wynosi 310 kWh/(m? rok),

= wskaznik zapotrzebowania na energie koficowa do ogrzewania, EK_co: 501 kWh/(m? rok),

= zapotrzebowanie na energie koricowa do ogrzewania: 59 075 kWh/rok (213 GJ/rok),

= jlo$¢ wegla kamiennego potrzebna do ogrzania budynku: okoto 8,5 tony (zaktadajgc wartosc
opatowg 25 GJ/t),

= roczny koszt ogrzewania budynku weglem kamiennym, K_co = 6 500 zt, przyjmujgc 750 zt/tone
wegla.

Na podstawie badan termowizyjnych oraz analizy danych z GUS dotyczacych liczby doméw oddanych
do uzytkowania, w opracowaniu niniejszym zatozono trzy uproszone typy poziomu termomodernizacji
doméw jednorodzinnych.

4.3 Koszt termomodernizacji

W przyjetej analizie zaktada sie dwa poziomy termomodernizacji budynku typowego.

Pierwszy rodzaj to petna termomodernizacja, zaktadajgca ocieplenie przegréd zewnetrznych,
docieplenie stropodachu, stropu nad piwnicg oraz wymiane okien oraz drzwi balkonowych.
Zaoszczedzong warto$é energii koricowej wskazano na poziomie 154 GJ, co przy zatozeniu 25 GJ/t
wartosci opatowej wegla kamiennego przyniesie 6,2 t oszczednosci tego paliwa.

Z badar przeprowadzonych przez Instytut Ekonomii Srodowiska pt. Stan techniczny budynkéw
jednorodzinnych w Polsce. Potrzeby remontowe (Pytlinski i wsp. 2017) wynika, ze usredniony koszt
termomodernizacji domu jednorodzinnego w roku 2017, obejmujgcy: ocieplenie $cian budynku,
remont i ocieplenie stropu oraz wymiane drzwi zewnetrznych i okien bedzie wynosit 72 600 zt. Z kolei
po wprowadzeniu podobnych parametréw do kalkulatora ASPO opublikowanego przez WWF Polska
i Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu (Association for the
Study of Peak QOil and Gas 2020), koszt termomodernizacji do wskazanego stanu wynidst juz 58 738 zt.
Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze ostatnia wspomniana kwota obliczona zostata na warunki rynkowe
z czerwca 2020 r. W zwigzku z podwyzkami cen, zaréwno materiatdw budowlanych, jak i robocizny
opisanych w komunikacie Polskich Sktadéw Budowlanych dotyczagcym zmiany cen materiatéw
budowlanych wzgledem lipca 2020 r., uznaé nalezy, ze koszt petnej termomodernizacji zaktadajacy
ocieplenie przegréd zewnetrznych, remont i docieplenie dachu, docieplenie stropu oraz wymiane
okien i drzwi wejsciowych i moze siegac 73 tys. zt.
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Drugi rodzaj — termomodernizacja czesciowa (podstawowa) zaktada docieplenie $cian zewnetrznych
materiatem izolacyjnym o gr. 15 cm do wspodtczynnika U = 0,20 W/(m?K), wymiane okien i drzwi
wejsciowych. Koszt tego dziatania oszacowano na poziomie 41 tys. zi.

Nalezy przy tym miec na uwadze, ze kwoty te zostaty oszacowane w grudniu 2021 r., w sytuacji duzych
wahan cen materiatéw i ustug budowlanych, a kazdorazowa wycena prac termomodernizacyjnych
zalezy od wielu czynnikdw zwigzanych zardwno ze stanem technicznym samego budynku, jego
lokalizacji, jak i dostepnych materiatéw oraz wykonawcdw oraz ich kosztu.

4.4 Typologia ocieplenia budynkdw jednorodzinnych

Na podstawie danych udostepnionych w przez Rockwool (Rockwool 2018a) przyjeto trzy warianty
ocieplenia typowego budynku, jednoczesnie zaktadajgc konkretne parametry U osobno dla $cian,
dachu i podtogi. Jednoczesnie Energie uzytkowa obliczono dla domdw ogrzewanych weglem, ktorych
sprawnosc¢ urzadzenia przyjeto na poziomie 60% (Tabela 8).

Tabela 8. Typologia ocieplenia budynkdw jednorodzinnych

Euco Ek co
Kociot na wegiel
Standard domu Wspotezynniki U kWh/m?/rok kWh/m?/rok
przed dociepleniem Usc=0,95; Ud=0,5; Updg=0,6 294 490
Srednio zaizolowany Usc=0,45; Ud=0,3; Updg=0,4 210 350
dobrze zaizolowany (WT2021) |Usc=0,20; Ud=0,15; Updg=0,3 02 | -

Zrédto: opracowanie wiasne

Zgodnie z danymi udostepnionymi przez Rockwool, typowy standard budynkéw powstatych zaréwno
przed 1944 rokiem, jak i w okresie 1945-1988 uzna¢ nalezy za nieocieplony. Jako graniczng pozycje
mozna przyjag¢ domy wybudowane w latach 1989-2002 (Tabela 9).

Tabela 9. Usredniony standard energetyczny budynkéw w zaleznosci od roku budowy opracowany przez Rockwool

Wspétczynnik przenikania ciepta przez przegrode U [W/(m?K)] — miara ciepta
Okres Sciany Stropy nad piwnica Dachy Okna Drzwi
do 1944 >1,42 >0,87 >1,16
1945-1988 1,16-142 0,7-0,87 0.9301,16
1989-2002 0,55-0,75 03-0,45 0,3-0,4 2-2,6 2,6
2003-2011 0,3-0,5 0,25-0,3 0,25-0,3 1,7-2,6 2,6

Zrédto: Rockwool 2015.
Mozna wskaza¢ réwniez inne dane dotyczace wspoétczynnika U (Tabela 10), zaproponowane przez

autoréw opracowania Kalkulatora Ecodom.pl przygotowanego przez zespdt dziatajagcy w ramach
polskiego oddziatu ASPO (Association for the Study of Peak Oil and Gas 2020).
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Tabela 10. Standard energetyczny budynkéw ASPO

Dom zbudowany w okresie Sciana zewn. [Us] Dach [Ud] Podfoga[SFa)]grunue Okna [Uw]
do 1984 (stary niezaizolowany) 1,2 0,85 0,5 2,6
1985-93 0,65 0,5 0,5 2,6
1994-2004 (stary zaizolowany) 0,4 0,35 0,5 2
2005-2010 0,3 0,3 0,5 1,6
2011-2013 0,3 0,25 0,5 1,4
2014 0,2 0,15 0,2 1,4
Dom energooszczedny NF40 0,13 0,11 0,13 1,4
Dom pasywny 0,09 0,09 0,08 0,7
Dom autonomiczny ADD 0,09 0,09 0,08 0,7

Zrédto: Association for the Study of Peak Oil and Gas 2020.

Mimo niewielkich réznic dotyczgcych szacowane;j izolacji budynkdéw, réwniez na tej podstawie uznaé
mozna, ze budynki wybudowane w okresie do 1993 roku za nieocieplone (zgodnie z przyjetymi na
poczatku parametrami).

5 Szacunkowa wycena kosztdw wymiany zrddta ciepta na bardziej
ekologiczne z perspektywy modelowego gospodarstwa
domowego

5.1 Koszt zakupu kotta gazowego

Do analizy przyjeto, ze modelowy dom ma 100 m? powierzchni. Natomiast do obliczenia mocy kotta
niezbednej do ogrzania takiej powierzchni postuzono sie wzorem:

Moc kotta = Powierzchnia (m?) x wysokos¢ pomieszczen (m) x wskaznik powierzchniowy (W)

Zatozono, ze wysoko$¢ pomieszczeri ma 2,5 m wysokosci, a wskaznik powierzchniowy wynosi 50 W/m?3,
co oznacza, ze dom jest umiarkowanie docieplony (kociotcenowy.pl). Na podstawie powyzszych
ustalen przyjeto, ze do zapewnienia komfortu cieplnego konieczny bedzie montaz urzadzenia o mocy
12 kW.

W celu ustalenia ceny zakupu nowego kotta gazowego z zamknietg komorg spalania, postuzono sie
popularng internetowg poréwnywarkg cen (ceneo.pl) oraz serwisem aukcyjnym (allegro.pl). W tego
typu kottach istnieje mozliwos¢ regulacji mocy grzewczej, przez co w zbiorze cen przyjetych do
obliczenia $redniej arytmetycznej ceny zakupu kotta uwzgledniano tylko kotty, ktdrych moc grzewcza
mozna byto ustawi¢ na 12 kW. Ustalono, ze srednia cena zakupu kotta gazowego dwufunkcyjnego
z zamknietg komorg spalania spetniajgcego powyzsze wymogi wynosi okoto 6 180 zt.
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5.2 Koszt instalacji kotta w budynkach posiadajacych dostep do sieci
gazowej

Ze wzgledu na posiadanie dostepu do przytgcza sieci gazowej wyodrebniono dwie grupy podmiotéw:
posiadajgcych i nieposiadajgcych dostep do sieci gazowej. Zaktadajgc, ze grupa gospodarstw
domowych posiadajgcych mozliwos¢ przytacza do sieci gazowej decyduje sie na zmiane zrédta ciepta
na ogrzewanie gazowe przygotowano szacunkowy kosztorys potencjalnych kosztéow instalacji.
Do oszacowania kwot postuzyty rézne internetowe serwisy branzowe.

Wedtug Zzrédet branzowych montaz pieca gazowego to koszt okoto 939 zt, natomiast pomiar szczelnosci
instalacji gazowej to koszt w okolicy 195 zt za jeden lokal (eurobudowa.pl), przy czym zatozono, ze
pomiaru szczelnosci dokonuje sie tylko w tym lokalu, w ktérym znajduje sie piec. Przyjeto, ze préba
ci$nieniowa instalacji gazowej odbywa sie na jednym odcinku pomiedzy dystrybutorem, a kottem
i kosztuje okoto 260 zt (eurobudowa.pl). Nalezy rowniez wykona¢ system wentylacji kottowni za okoto
1 500 zt i system spalinowo-powietrzny za okoto 1 200 zt (termomodernizacja.pl). Na potrzeby analizy
przyjeto, ze do montazu kotta gazowego konieczne bedzie wykonanie 5 metréow biezgcych instalacji
gazowej, za co bedzie trzeba zaptaci¢ okoto 167,70 zt za metr biezgcy (eurobudowa.pl). Na tej
podstawie suma kosztow instalacji dla gospodarstw domowych dysponujgcych dostepem do sieci
gazowej wynosi okoto 4 930 zt (nie wliczajgc w to kosztu zakupu kotta).

5.3 Koszt instalacji ogrzewania gazowego dla gospodarstw domowych
nieposiadajgcych dostepu do sieci gazowej

Aby umozliwié¢ gospodarstwom domowym nie posiadajagcym dostepu do sieci gazowej korzystanie
z tego rodzaju ogrzewania, konieczne jest zainstalowanie przydomowego zbiornika gazowego na
propan, ktory bedzie zapewniat domostwu niezbedne paliwo do ogrzewania lub instalacji butlowej na
propan. Zatozono, ze powyzej wspomniane koszty wliczajg sie réwniez do tej kategorii, a ponadto do
koncowego rachunku za instalacje nalezy doliczy¢ kwoty zwigzane z ponizej wymienionymi
kategoriami.

Zbiornik przydomowy na propan

W przypadku instalacji przydomowego zbiornika nalezy poniesé m.in. optate za wykonanie projektu
technicznego wewnetrznej i zewnetrznej instalacji gazowej, ktorej koszt moze wynies¢ okoto 1 400 zt.
Dodatkowo, jezeli mapa okreslajgca przebieg przytacza jest starsza anizeli 3 lata, to nalezy zleci¢
ponowne wykonanie mapy, co jest réwnoznaczne z wydatkiem okoto 800 zt, do tego nalezy
przygotowac tzw. rzut pomieszczen i zleci¢ wykonanie opinii kominiarskiej, co tgczenie przektada sie
na okoto 200 zt za wymienione ustugi (cdc24.pl). Na potrzeby analizy zatozono, ze uwzglednione
w badaniu przecietne gospodarstwo domowe dysponuje odpowiednig przestrzenig do zamontowania
naziemnego przydomowego zbiornika gazowego, a optymalnym dla budynku o powierzchni uzytkowej
okoto 100 m? bedzie zbiornik o pojemnosci 2 700 |. Nabycie takiego przydomowego naziemnego
zbiornika gazowego o pojemnosci 2 700 | wigze sie z kosztem okoto 7 445 zt (allegro.pl). Istnieje
mozliwo$¢ zakupu nowego zbiornika jak i uzywanego po przegladzie. Znaczgcg czescig wydatkow s3
koszty budowlane zwigzane z instalacjg samego zbiornika, na ktdre sktadajg sie:
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= wykonanie ptyty fundamentowej (okoto 420 zt),

= wykonanie instalacji uziemiajgcej wraz z niezbednymi pomiarami (okoto 420 zt),

= zakup materiatéw instalacyjnych (okoto 2 200 zt),

= podtaczenie zbiornika do sieci gazowej i do budynku oraz wykonanie préby szczelnosci
(okoto 950 zt),

= wykonanie wykopow (okoto 500 zt),

= sporzadzenie dokumentacji wymaganej do odbioru przez Urzad Dozoru Technicznego
(okoto 100 zt),

= whiesienie optaty do Urzedu Dozoru Technicznego (okoto 260 zt) (cdc24.pl).

Podsumowujgc, na podstawie powyzej przyjetych zatozen przyjeto, ze koszt instalacji przydomowego
zbiornika dla gospodarstw domowych niedysponujgcych mozliwoscig przytgcza do sieci gazowej
wynosi tgcznie okoto 19 627 zt (nie wliczajgc do tego kosztu zakupu kotta). Nalezy jednak pamietaé, iz
niektére firmy oferuja mozliwos¢ dtugoterminowego wynajmu tego typu zbiornika (nawet bez
koniecznosci poniesienia wstepnych kosztéw montazu).

Instalacja butlowa propan

Dla uproszczenia obliczen przyjeto zatozenie, ze analizowana instalacja ma za zadanie stuzy¢ jedynie
do celéw grzewczych. Zrobiono tak w celu poréwnania kosztéw poszczegdlnych systemdw grzewczych.
W zwigzku z tym przyjeto, ze butlowa instalacja gazowa bedzie podtgczona jedynie do kotta gazowego
o mocy 12,5 kW, co jest zgodne z wczesniej przedstawionymi ustaleniami dotyczgcymi mocy kotta.

Do analizy przyjeto, ze w analizowanym przypadku zastosowane zostang najwieksze dostepne na rynku
butle (33 kg), a pobdr gazu (propan) niezbedny do zaspokojenia potrzeb modelowego domu wynosi
w przyblizeniu 1,08 kg/h. Jedna butla gwarantuje wydajno$¢ na poziomie 0,6 kg/h, co oznacza, iz
konieczny jest zestaw dwdch butli pracujacych i dwdch butli rezerwowych (igaz.pl). Systemy grzewcze
oparte na bateriach butli sg jednak do$¢ rzadko spotykane ze wzgledu na mniejszg wygode zwigzana
z koniecznoscig wymiany butli — dominujg na rynku systemy zbiornikowe, tankowane.

W tym wariancie koszty instalacji pokrywaja sie z kosztami wyliczonymi dla domdéw jednorodzinnych
posiadajgcych dostep do sieci gazowej. Jedyng zmienng odrdzniajacg, ktérg nalezy doliczy¢ do wyzej
wspomnianych jest koszt zakupu przydomowej instalacji cztero-butlowej, ktéry moze wynosi¢ okoto
981,60 zt (allegro.pl). Na podstawie zgromadzonych danych przyjmuje sie, iz faczny koszt przydomowe;j
instalacji gazowej dla tego wariantu wynosi okoto 5913 zt.

5.4 Zestawienie wycen wariantow ogrzewania gazowego

W kategorii ogrzewanie gazowe najkorzystniejszym finansowo wariantem jest instalacja kottéw
w domach jednorodzinnych dysponujgcych dostepem do sieci gazowej, poniewaz tgczny koszt takiej
inwestycji wyniesie okofo 11 057 zt. Rozwigzanie to nie jest jednak dostepne dla wszystkich ze wzgledu
na ograniczenia w zakresie mozliwosci podtaczenia do sieci gazowej. W przypadku domoéw
jednorodzinnych, usytuowanych z dala od sieci gazowej, rozwigzaniem wymagajgcym najmniejszego
nakfadu finansowego na zakup i instalacje gazowego systemu grzewczego jest tzw. instalacja butlowa.
Suma kosztéw takiej modernizacji dla domu modelowego oscyluje w granicach 12 038 zt. Najdrozszym
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z analizowanych wariantéw okazat sie system grzewczy zasilany z przydomowego zbiornika gazowego,
gdzie niespetna 57% kosztéw z sumy 25 809 zt zwigzanych jest stricte z zakupem i instalacjg samego

zbiornika na gaz.

Tabela 11. Zestawienie wycen kosztow zakupu i instalacji trzech wybranych wariantéw ogrzewania gazowego

w modelowym domu jednorodzinnym

Wariant Koszt zakupu kotta Koszt instalacji taczny koszt
Wariant 1 — dostep do sieci gazowej 6182 4932 11114
Wariant 2 — instalacja butlowa 4x33 kg 6182 5913 12 095
Wariant 3 — zbiornik przydomowy 2 700 | 6182 19627 25 809

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie kosztoryséw zamieszczonych na stronach internetowych serwiséw branzowych.

Uwzgledniajgc powyzsze informacje, do obliczen zwigzanych z kosztem transformacji przyjeto warianty
nr 1 i 2 ogrzewania gazowego. Wariant 1 moze by¢ stosowany tylko w miejscach, ktore posiadajg
dostep do sieci gazowej. Wariant 3, mimo wyzszych kosztow poczgtkowych, zapewnia wiekszy komfort
uzytkowania niz w przypadku wariantu 2. W przypadku wariantu 3 niektére firmy oferujg mozliwos¢
dtugoterminowego wynajmu bez koniecznosci ponoszenia poczatkowych naktaddéw inwestycyjnych za
montaz zbiornika.

5.5 Koszt zakupu powietrznej pompy ciepta i instalacji

Ze wzgledu na to, iz w niniejszej analizie uwzgledniono tylko modernizacje domdw juz istniejgcych,
nalezy wzigé pod uwage stopien skomplikowania planowanej inwestycji. W przypadku wymiany zrédfa
ciepta w budynku juz istniejgcym na gruntowa pompe ciepta, nalezy sie liczy¢ ze znaczacymi kosztami
modernizacji budynku. Dlatego zdecydowano sie na przedstawienie tylko wariantu obejmujgcego
powietrzng pompe ciepfa, co jest niewatpliwie mniej inwazyjne anizeli wczesniej wspomniana
alternatywa gruntowa (instalacjebudowlane.pl). Postugujac sie baza ofert zebrang na jednym
z serwisow aukcyjnych oraz utrzymujgc wczesniej zastosowane wymagania, ustalono Srednig cene
powietrznej pomy ciepta o0 mocy 12 kW na kwote 22 123 zt (allegro.pl).

Wedtug kosztoryséw publikowanych przez firmy specjalizujgce sie w tego typu instalacjach, sam
montaz wszystkich niezbednych urzadzen kosztuje od 3 000 zt do 4 000 zt (klimypompyciepla.pl).
Do celéw obliczeniowych przyjeto srednig arytmetyczng z obu kwot, czyli 3 500 zt. Oprdcz kosztu
robocizny uwzgledniono rowniez koszty zakupu dwustulitrowego zasobnika na cieptg wode uzytkowg
(1 845 zt) (sanitarka.pl) oraz naczyn przeponowych (400 zt) (klimypompyciepla.pl). Na podstawie
profesjonalnych wycen oszacowano, ze do montazu wymienionych urzadzen potrzebne bedg
dodatkowe elementy elektryczne i hydrauliczne o tacznej wartosci okoto 3 500 zt. W sumie taczne
koszty zakupu i instalacji tego typu urzgdzenia grzewczego mogg oscylowac w okolicach 31 368 zt.
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5.6 Koszt zakupu kotta elektrycznego dwufunkcyjnego i instalacji

Koszt zakupu samego kotta elektrycznego dwufunkcyjnego obliczony zostat na podstawie
zsumowanych danych zebranych z dwéch odrebnych Zzrédet internetowych. Dzieki temu okreslono, ze
Srednia cena zakupu urzadzenia wynosi 6 137 zt (allegro.pl; ceneo.pl). Nalezy przyjaé, ze ustuga
montazu elektrycznego kotta dwufunkcyjnego kosztuje 1 107 zt (privatmaster.pl). Do podanych kwot
doliczono koszt zwiekszenia mocy przytaczeniowej niezbednej do prawidtowego dziatania instalacji
elektrycznej w modernizowanym gospodarstwie domowym. Zatozono, ze budynki, w ktérych
montowane bedg urzadzenia, nie posiadajg odpowiednio przystosowanych instalacji elektrycznych.
Przyjeto, ze dotychczas budynki te dysponowaty przytgczem elektrycznym o mocy przytgczeniowej
12 kW, a do prawidtowego dziatania elektrycznego kotta dwufunkcyjnego wymagane jest 25 kW mocy
przytgczeniowej (stiloenergy.pl). Przyjeto wiec, ze nalezy zwiekszy¢ moc przytagczeniowg o 13 kW.
Na podstawie cennika krajowego dostawcy energii elektrycznej stwierdzono, ze stawka za 1 kW mocy
przytaczeniowej wynosi 69,26 zt brutto (tauron-dystrybucja.pl), co w przeliczeniu na brakujgce 13 kW
daje tacznie kwote w wysokosci 900,38 zt. Zatem koszt przejscia na ogrzewanie elektrycznym kottem
dwufunkcyjnym wynosi 8 144 zt.

5.7 Zestawienie wycen poszczegolnych wariantéw ogrzewania
z oczekiwaniami dotacyjnymi potencjalnie zainteresowanych
gospodarstw domowych

Powyzej przygotowana wycena kosztéw inwestycji pozwala stwierdzié, ze do wymiany Zrddta ciepta na
bardziej ekologiczne, najmniej naktadéw inwestycyjnych jest potrzebnych w przypadku wariantu nr 5,
czyli ogrzewania elektrycznego (okoto 8 144 zi). Mozna to ttumaczy¢ stosunkowo najmniej
skomplikowanym montazem i wzglednie tanim urzadzeniem grzewczym. Pomimo porédwnywalnych
kosztow zakupu kotta elektrycznego i gazowego, nieco drozszg alternatywg jest gazowa instalacja
grzewcza. W przypadku wariantu nr 1 (11 114 zt) wynika to z koniecznosci przystosowania instalacji
wewnatrz budynku oraz wykonania przytacza gazowego. Wariant nr 2 (12 095 zt) nie wymaga
przytacza, jednak niezbedne jest przystosowanie instalacji oraz zakup zestawu butlowego (w przypadku
naszego modelowego budynku: zestawu cztero-butlowego, zasilanego butlami 33 kg). Najbardziej
kosztochtonng inwestycjag moze by¢é wariant nr 4, czyli instalacja powietrznej pompy ciepta
(31 368,85 zt). Przeszto 2/3 niezbednych do zrealizowania tej inwestycji zasobow finansowych musi
zostac przeznaczone na zakup samego urzadzenia grzewczego. Ten wariant charakteryzuje sie réwniez
wiekszymi anizeli poprzednie opcje kosztami montazu i robocizny.

Tabela 12. Zestawienie wszystkich przyjetych do analizy wariantdw ogrzewania modelowego domu
jednorodzinnego

Wariant Koszt zakupu kotta Koszt instalacji taczny koszt
Wariant 1 — dostep do sieci gazowej 6182 4932 11114
Wariant 2 — instalacja butlowa 4x33 kg 6182 5913 12 095
Wariant 3 — zbiornik przydomowy 2 700 | 6182 19 627 25 809
Wariant 4 — pompa ciepta 22 123 9245 31 368
Wariant 5 — kociot elektryczny 6137 2 007 8 144

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie analizy kosztoryséw zamieszczonych na stronach internetowych serwiséw
branzowych.
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Nalezy pamietaé, ze powyzej przedstawiona wycena poszczegdlnych wariantdw ma jedynie charakter
szacunkowy i stuzy do zbudowania uproszczonego modelu majgcego okresli¢ koszty transformacji
energetycznej polskich gospodarstw domowych, a koszty inwestycyjne mogg sie réznié w zaleznosci
od indywidualnej charakterystyki kazdego budynku, czy cho¢by od uwarunkowan rynkowych.

Preferowana wysokos$¢ dofinansowania sktaniajaca ankietowanych do wymiany urzadzenia
grzewczego i instalacji, jesli koszt takich dziatan wyniéstby 20 000 zt lub 40 000 zt

W badaniach, ktére przeprowadzono na potrzeby opracowania raportu ankietowanych zapytano
o wielkos¢ kwoty dofinansowania, jaka sktonitaby ich do wymiany urzadzenia grzewczego i niezbednej
modernizacji instalacji przy zatozeniu, ze takowe dziatania kosztowatyby tgcznie 20 000 zt (Wykres 2).
Najczestszg z deklarowanych kwot jakie wskazywali ankietowani byto 10 000 zt. Na pokrycie potowy
kosztéw byto zdecydowanych 30,18% oséb z grupy badawczej. Dlatego tez w odpowiedziach
respondentéw dominowaty kwoty z przedziatu od 8 001 zt do 12 000 zt (33,37%). Identyczne pod
wzgledem liczebnosci grupy ankietowanych zostaty zgromadzone w przedziale obejmujgcym kwoty od
4001zt do 8000zt (19,76%) oraz w przedziale mieszczagcym sie pomiedzy 12 001zt a 16 000 zt
(19,76%). Jezeli kwota dotacji wynositaby nie wiecej niz 4 000 zt, na zmiane Zrddta ciepta bytoby
gotowych okoto 16,21% badanych. Atrakcyjnym poziomem dofinansowania dla 10,89% osdb objetych
badaniem byfaby kwota z przedziatu od 16 001 zt do 20 000 zi.

Wykres 2. Poziom minimalnej kwoty dofinansowania sktaniajgcej ankietowanych do wymiany urzgdzenia
grzewczego i instalacji, jesli koszt takich dziatan wynidstby 20 000 zt

Do 4000 NN 16,21%
4001-8000 T 19,76%
8001-12000 e 33,37%
12001-16000 N 19,76%
16001-20000 [N 10,89%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie badania ankietowego CATI.

W sytuacji, gdy koszt wspomnianych prac wynositby 40 000 zt, gotowych do zaptacenia potowy
niezbednych kosztéw inwestycji bytoby 21,83% ankietowanych (Wykres 3). Co podobnie jak
w wariancie wczesniej analizowanym przektada sie na wielko$¢ najliczniejszej grupy respondentoéw,
ktorzy wskazywali kwoty z przedziatu pomiedzy 16 001 zt a 24 000 zt (24,06%). Struktura odpowiedzi
jest bardziej sptaszczona, w poréwnaniu do deklaracji dotyczacych mniejszej kwoty dofinansowania,
jednak zauwazalne jest skupienie wiekszej liczby odpowiedzi obejmujgcych kwoty z przedziatéw od
24 001 ztdo 32 000 zt (21,36%) oraz kwoty z zakresu od 32 001 do 40 000 zt (18,66%). Przeprowadzenie
takiej inwestycji bytoby mozliwe dla 18,19% grupy badanej, jezeli dofinansowanie oscylowatoby
w granicach od 8 001 zt do 16 000 zt. Niespetna 18% ankietowanych do zmiany urzadzenia grzewczego
przekonataby dotacja nieprzekraczajgca 8 000 zt.
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Wykres 3. Poziom minimalnej kwoty dofinansowania sktaniajgcej ankietowanych do wymiany urzqdzenia
grzewczego i instalacji, jesli koszt takich dziatan wynidstby 40 000 zt

Do 8000 [ 17,72%
8001-16000 [EEEE—— 18,19%
16001-24000 | 24,06%
24001-32000 | 21,36%
32001-40000 | 18,66%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie badania ankietowego CATI.

5.8 Instalacja fotowoltaiczna

Montaz instalacji fotowoltaicznej potraktowany zostat jako opcja dodatkowa stuzgca obnizeniu
rachunkéw za energie elektryczng w przypadku ogrzewania budynku za pomocga kotta elektrycznego
lub pompy ciepta. Zatozono, ze instalacja fotowoltaiczna bedzie stuzy¢ przede wszystkim do
zaopatrzenia systeméw grzewczych w niezbedng energie. Stad tez przyjeto, ze niezbedna do zasilania
powietrznej pompy ciepta lub kotta elektrycznego o mocy 12 kW bedzie instalacja fotowoltaiczna
o mocy okoto 6 kWp (kolektory.com). Na podstawie ofert kilku wykonawcow tego typu instalacji
wyliczono $rednig cene kompletnego zestawu fotowoltaicznego o mocy 6 kWp, ktéra wyniosta
29099 zt (zene.pl; oze-biomar.pl; fotowoltaikaonline.pl; ekofachowcy.pl; esoleo.pl; enerad.pl).
Przedsiebiorstwa specjalizujgce sie w montazu paneli fotowoltaicznych podajg, ze w koszt instalacji
wliczajg nastepujgce sktadowe: moduty fotowoltaiczne, ktére stanowia okoto 45% catkowitych
kosztow inwestycji, inwerter przetwarzajgcy prad staty na prad zmienny, ktdry jest odpowiedzialny za
okoto 20% kosztéw inwestycji, konstrukcja nosna instalacji fotowoltaicznej, ktérej koszt to okoto 15%
wymaganych naktadéw, montaz instalacji, ktéry stanowi okoto jedng dziesigtg catkowitych kosztow
instalacji, podobnie jak koszty zwigzane z zakupem niezbednych do zamontowania instalacji kabli
i akcesoridw elektrycznych (okoto 10%) (oze-biomar.pl; fotowoltaikaonline.pl).

5.9 Podtaczenie do sieci cieptowniczej

Inwestycja podtgczenia do sieci cieptowniczej obejmuje wezet cieplny oraz wykonanie przytgcza. Koszt
zakupu i instalacji wezta dla referencyjnego domu jednorodzinnego (100 m2) o mocy 6 kW to koszt
rzedu 10 tys. zt. Jesli chodzi o koszt wykonania przytacza, to ksztattuje sie on w wysokosci 162 zt za m.b.
Nalezy przyja¢, ze Srednia dtugosé przytacza w zurbanizowanej zabudowie oscyluje w granicach
20 m.b., co oznacza koszt rzedu 3,2 tys. zt.

W referencyjnej miejscowosci koszt podtgczenia oraz korzystania z sieci cieptowniczej jest uzalezniony
dwoma czynnikami: i) wyborem klienta w zakresie sposobu sfinansowania wezta cieplnego oraz
ii) planédw inwestycyjnych przedsiebiorstwa cieptowniczego. Jesli chodzi o pierwszg kwestie klient ma
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mozliwosé sfinansowania inwestycji ze Srodkéw wiasnych, zachowujac prawo do korzystania
z odliczen, badz moze przerzucié koszt na przedsiebiorstwo cieptownicze, w zamian za wyzsze optaty
(Tabela 13). Wykonanie przytgcza w miejscu objetym planem inwestycyjnym przedsiebiorstwa
(realizowanym w danym okresie badz wczesniejszych) jest darmowe, natomiast koniecznosé
sfinansowania przytgcza dotyczy miejsc nieobjetych planami inwestycyjnymi.

Tabela 13. Koszty przytgczenia do sieci ciepfowniczej w zaleznosci od wariantu wtasnosci wezta cieplnego

Wariant wtasnosci Koszty wezta Koszt Stawka optaty| Wysokos$¢ |[Stawka optaty|  Wysokos¢
wezta cieplnego cieplnego przytacza statej za kW | optaty statej | zmiennej |optaty zmiennej
0 mocy 6 kW 20 m.b. (miesieczna) | (rocznie) zalGJ w przeliczeniu
na 1 kWh
Odbiorcy (Wo) 10000 3240/ 0 11,37 818,64 45,05 0,162
Przedsiebiorstwa (Wp) 0 13,62 980,64 52,96 0,191

6 Okres zwrotu naktadow poniesionych na termomodernizacje
domow w zaleznosci od zakresu ocieplenia

6.1 Okres zwrotu naktadow na ocieplenie w wariancie czeSciowej
termomodernizacji

Wariant czesciowej termomodernizacji, w mysl autoréw tej pracy, oznacza termoizolacje przegréd
zewnetrznych, docieplenie stropodachu, stropu nad piwnicg oraz wymiane okien oraz drzwi
wejsciowych i balkonowych, a jego koszt zostat oszacowany na poziomie ok. 41 tys. zt. Nalezy mie¢ na
uwadze, ze wartosc ta zostata oszacowana w grudniu 2021 roku, w momencie duzych wahan na rynku
materiatdw budowlanych. Model obliczeniowy uwzglednia mozliwosci uzyskania dofinansowania
w kwocie ok. 17 tys. zt, co w praktyce oznacza, ze okres oczekiwania moze by¢ rézny w zaleznosci od
otrzymanego poziomu wsparcia. CzeSciowa termomodernizacja nie uwzglednia wymiany Zrédtfa
ogrzewania, zatem odnosi sie jedynie do kwestii docieplenia budynku.

Tabela 14 przedstawia okres zwrotu inwestycji dla domu nieocieplonego, w ktérym przeprowadzona
zostanie termoizolacja przegrod wewnetrznych z uwzglednieniem wskazanych w tym opracowaniu
kosztow ogrzewania. Termomodernizacja przektada sie na zmniejszenie rachunkéw za ogrzewanie,
jednak trzeba mie¢ na uwadze, ze koszt jej realizacji jest mocno uzalezniony od cen surowcow.
Wartosci przedstawione ponizej sg wartosciami szacunkowymi. Zgodnie z obliczeniami w przypadku
korzystania z ogrzewania elektrycznego, w zaleznosci od taryfy koszt termomodernizacji zwrdci sie
w okresie 4-5 lat, przy posiadaniu ogrzewania gazowego — 8 lat, a dla pieca weglowego i pompy ciepta
czas zwrotu wyniesie 10 lat.
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Tabela 14. Okres oczekiwanego zwrotu zainwestowanych srodkéw wyrazony w latach dla domu nieocieplonego
przy wykonaniu termoizolacji w wersji czesciowej, ktorej koszt wynosi 41 tys. zt z uwzglednieniem ulgi
termomodernizacyjnej (ok. 17 tys. zt)

Zrédto ogrzewania Okres oczekiwanego zwrotu (w latach)
Pompa ciepta powietrzna 10
Gaz ziemny — taryfa W-3 8
Gaz ptynny — propan 8
Prad G12w 5
Prad — taryfa catodobowa 4
Drewno opatowe (buk, grab) 12
Pellet drzewny 6 mm (15 kg worek) 7
Wegiel tzw. ekogroszek — wysokoenergetyczny 10
Wegiel orzech — wysokoenergetyczny 10

Zrédto: opracowanie wiasne.

6.2 Okres zwrotu naktadéw na ocieplenie w wariancie kompleksowej
termomodernizacji

Wariant kompleksowy termomodernizacji oznacza petng termoizolacje, czyli modernizacje ocieplenia
$cian budynku, remont i ocieplenie dachu, ocieplenie stropu, wymiane drzwi zewnetrznych
i balkonowych oraz wymiane okien. Koszt takiej inwestycji zostat oszacowany na ok. 73 tys. zt>. Tabela
15 przedstawia okres zwrotu® dla domu nieocieplonego, w ktérym przeprowadzona zostanie
kompleksowa termomodernizacja. Najkrétszy okres zwrotu wynoszacy od 3 do 4 lat, w zaleznosci od
wykorzystywanej taryfy, wystepuje w przypadku wykorzystywania ogrzewania elektrycznego. Jest to
zwigzane z wysokimi kosztami wykorzystania tego Zrddta, stad termomodernizacja nieocieplonego
domu przynosi bardzo szybki zwrot z inwestycji. 6-letnie okresy zwrotu dotyczg takich zrddet jak gaz
ziemny oraz gaz ptynny, jak rowniez pellet drzewny. Inwestycja w petng termomodernizacje zwraca sie
w okresie 8 lat dla wegla (zaréwno wegiel typu orzech, jak i tzw. ekogroszek) oraz powietrznej pompy
ciepta. Najdtuzszy okres zwrotu — az 10-letni — dotyczy wykorzystywania drewna opatowego.

Tabela 15. Okres zwrotu z inwestycji wyrazony w latach dla domu nieocieplonego przy wykonaniu kompleksowej
termoizolacji

Zrédto ogrzewania Okres oczekiwanego zwrotu (w latach)
Pompa ciepta powietrzna 8
Gaz ziemny —taryfa W-3 6
Gaz ptynny — propan 6
Prad G12w 4
Prad — taryfa catodobowa 3
Drewno opatowe (buk, grab) 10
Pellet drzewny 6 mm (15 kg worek) 6
Wegiel tzw. ekogroszek — wysokoenergetyczny 8
Wegiel orzech — wysokoenergetyczny 8

Zrédto: opracowanie wiasne.

5 Podobnie jak w przypadku ocieplenia w wariancie cze$ciowym, wartoé¢ naktaddéw zostata oszacowana
w grudniu 2021 roku.
6 Obliczenia uwzgledniajg mozliwosci uzyskania dofinansowania.
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7 Mozliwosci redukcji emisji CO; i pytow emitowanych podczas
ogrzewania domoéw jednorodzinnych w Polsce poprzez zmiane
zrodta ciepta

W celu okreslenia szacunkowej wielkosci emisji za podstawe przeprowadzonej analizy przyjmuje sie
opracowane przez firme Rockwool dane dotyczace emisji dla budynku o powierzchni 100 m?, dla
ktérego wspdtczynniki przenikalnosci oraz wskazniki zuzycia energii cieplnej odpowiadajg danym, ktére
przedstawia Tabela 8 (Rockwool 2018a). Nalezy mie¢ na uwadze, ze ponizsze obliczenia majg charakter
poglagdowy, jednakze dobrze oddajg skale problemu oraz potencjalny wptyw transformacji
w cieptownictwie na ograniczenie zjawiska smogu, jak réwniez emisji CO, do atmosfery. Trudnosc
w doktadnym oszacowaniu wielkosci emisji wynika z faktu, ze emisje w duzym stopniu sg uzaleznione
od m.in. lokalizacji budynku, zrédta ogrzewania, wykorzystywanego paliwa, jakosci paliwa, powierzchni
ogrzewania, ocieplenia budynku, sposobu uzytkowania, co za tym idzie Swiadomosci energetycznej
poszczegdlnych gospodarstw domowych. Istnieje wiele kalkulatoréw, ktére pozwalajg na obliczenie
emisji, jednak kazdy z nich jest opracowany na podstawie réznie dobranych parametréw. Pewne
kalkulatory dajg mozliwos¢ wyboru urzadzenia ze wzgledu na jego rodzaj (np. kociot gazowy starego
typu lub kondensacyjny), inne sg bardziej uproszczone pokazujac po prostu gaz jako zrédto ogrzewania.
llos¢ potencjalnych zmiennych determinuje rézne wyniki w zaleznosci od przyjetego zrédta pozyskania
informacji. Tabela 16 przedstawia wielko$¢ emisji w zaleznosci od specyfikacji zbadanego budynku
w oparciu o wyniki badan termowizyjnych przeprowadzonych przez firme Rockwool. Trzeba jednak
zwrdci¢ uwage, ze parametry techniczne kazdego domu s3 rézne, dlatego sumaryczne wartosci emisji
przedstawione w tym raporcie s3 wartosciami szacunkowymi. Dwa rézne domy, ktére zostang
sklasyfikowane jako nieocieplone mogg generowac zupetnie inne wartosci dla wskaznikdw energii
uzytkowej i koricowej, w rezultacie przektadajac sie na wyzszg emisje oraz wieksze koszty ogrzewania.

Jednak bez wzgledu na dobdér metody zbierania danych i przyjete zatozenia, pewne kwestie sg
stosunkowo niezmienne. Wymiana piecow weglowych na piece gazowe lub powietrzne pompy ciepta
kazdorazowo przyczynia sie do ograniczenia emisji szkodliwych pytéw i niebezpiecznego benzopirenu
o blisko 100%. Dodatkowo piece gazowe w znacznym stopniu przyczyniajg sie do zmniejszenia emisji
CO,. Wszelkie dziatania termomodernizacyjne, réwniez cechujg sie pozytywnym oddziatywaniem na
jakos¢ powietrza poprzez ograniczenie emisji szkodliwych gazéw. Nalezy jednak zaznaczyé, ze sama
termomodernizacja (bez zmiany Zrddta ogrzewania) redukuje emisje pytéw, benzopirenu oraz CO;
tylko do pewnego stopnia. W zwigzku z tym, w pierwszej kolejnosci zasadne jest zastgpienie wszystkich
piecow weglowych. Dopiero w nastepnym kroku powinno zwréci¢ sie uwage na kwestie
termomodernizacyjne (docieplenie budynku), jesli za cel gtéwny uznajemy poprawe jakosci Srodowiska
naturalnego.
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Tabela 16. Wptyw zmiany Zrodta ogrzewania i docieplenia budynku na ograniczenie emisji

Poziom docieplenia/zrédto ogrzewania

Emisjepyféw(kg)| Benzopiren (g) |

CO2 (t)

Wariant 1. Zmiana Zrodta ogrzewania w domu przed dociepleniem na gazowe lub pompe ciepta

(bez termomodernizacji)

przed dociepleniem (mut) 100,76 106,18 15,92
Przed dociepleniem (gaz ziemny) 0,05 0,002 5,55
Zmiana procentowa (mut => gaz ziemny) = 100% = 100% = 65%
Przed dociepleniem (powietrzna pompa ciepta) 0,12 0,261 7,72
Zmiana procentowa (mut => pompa) = 100% = 100% =51,5%

Wariant 1b. Zmiana Zrédta ogrzewania w domu

srednio zaizolowanym na gazowe lub pompe ciepta

(bez termomodernizacii)

kompleksowa termomodernizacja)

dom $rednio zaizolowany (mut) 71,97 75,84 11,37
dom s$rednio zaizolowany (gaz ziemny) 0,03 0,001 3,97
zmiana procentowa (mut => gaz ziemny) = 100% = 100% = 65%
dom $rednio zaizolowany (powietrzna pompa ciepta) 0,08 0,19 5,51
zmiana procentowa (mut => pompa) = 100% = 100% =51,5%
Wariant 2. Termomodernizacja (docieplenie budynku bez zmiany Zrédta ogrzewania)

przed dociepleniem (mut) 100,76 106,18 15,92
dom $rednio zaizolowany (mut) 71,97 75,84 11,37
zmiana procentowa (czesciowa termomodernizacja) = 28,6% ~ 28,6% = 28,6%
dom dobrze zaizolowany (mut) 34,96 36,84 5,52
zmiana procerrtovx./a (kompleksowa ~ 65% ~ 65% ~ 65%
termomodernizacja)

Wariant 3. Wymiana zrddta ciepta (gaz) oraz termomodernizacja (docieplenie budynku)
przed dociepleniem (mut) 100,76 106,18 15,92
dom srednio zaizolowany (gaz ziemny) 0,03 0,001 3,97
zmlfar?a procentowa (mu’f- => gaz ziemny oraz ~ 100% ~ 100% ~75%
czesciowa termomodernizacja)
dom dobrze zaizolowany (gaz ziemny) 0,016 0,0007 1,93
zmiana procentowa (mut => gaz ziemny oraz ~ 100% ~ 100% ~ 88%

Wariant 4. Wymiana Zrdédta ciepta (powietrzna pomp

a ciepta) oraz termomodernizacja (docieplenie budynku)

przed dociepleniem (mut) 100,76 106,18 15,92

dom $rednio zaizolowany (powietrzna pompa ciepta) 0,08 0,19 5,51
. . =

zmiana procethOV\./a (mut => pompa oraz cze$ciowa ~100% ~ 100% ~ 65%

termomodernizacja)

dom dobrze zaizolowany (powietrzna pompa ciepta) 0,04 0,09 2,68
: -

zmiana procer?tovs'/a (mut => pompa oraz kompleksowa ~100% ~ 100% ~83%

termomodernizacja)

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: Rockwool (2018a).

Tabela 16 przedstawia pozytywne oddziatywanie wymiany piecow weglowych i dziatan

termomodernizacyjnych, obrazujgc procentowe zmniejszenie emisji pytéw, benzopirenu oraz CO; na
skutek podjetych dziatan. Jak zostato juz wspomniane wczesniej, wymiana pieca weglowego na gazowy
lub pompe ciepta prowadzi do praktycznie catkowitej redukcji emisji tych szkodliwych gazdw.
Ocieplenie budynku bez wymiany Zrddta ogrzewania prowadzi jedynie do obnizenia redukcji,
a wartosci te sg zalezne od stopnia przeprowadzonej termomodernizacji. Wymiana pieca weglowego
na gazowy, bez wzgledu na rodzaju ocieplenia, powinna doprowadzi¢ do zmniejszenia emisji CO; 0 65%
w odniesieniu do jednego gospodarstwa domowego. W przypadku pompy ciepta redukcja ta wyniesie
nieco ponad 50%. Nalezy uwzglednié, ze wartos¢ ta uwzglednia emisje posrednia, ktéra powstaje
w wyniku wytworzenia energii w elektrocieptowni (jej poziom jest determinowany sposobem
wytwarzania energii elektrycznej — w Polsce ok. 70% energii wytwarzane jest z wegla, w przypadku
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przejscia na energetyke jagdrowg lub zwiekszenia udziatu OZE, wartos¢ ta ulegnie
zmianie/zmniejszeniu). Wymiana pieca weglowego na gazowy oraz czeSciowa termomodernizacja
prowadzi do obnizenia emisji CO, o ok. 75% na jedno gospodarstwo domowe. Tabela 16 przedstawia
dwa rodzaje termomodernizacji: cze$ciowa, ktéra wskazuje na docieplenie do standardéw domu
$rednio zaizolowanego (Tabela 8), a kompleksowa termomodernizacja przedstawia przejscie z domu
przed ociepleniem do standardéw domu dobrze zaizolowanego (Tabela 8). W praktyce jednak
dostosowanie starego nieocieplonego domu do najnowszych standardéw jest trudne do zrealizowania
i bardzo kosztowne. Wymiana piecéw weglowych doprowadzi do znaczacej redukcji emisji CO;
i rozwigzania problemdw z zanieczyszczeniem powietrza w Polsce.

Zgodnie z danymi udostepnianymi przez Europejskg Agencje Srodowiskowa w 2019 r. w Polsce
catkowita emisja CO, wynosita ok. 319 tys. kiloton (EEA 2021). Jak informuje GUS, Polska odpowiada
za prawie 10% emisji gazow cieplarnianych w catej Unii Europejskiej (GUS 2020). W dodatku wiele
polskich badan m.in. Adamkiewicz i Matysiak (2019) oraz Jedrak i wsp. (2021) pokazujg problemy
z nadmiernymi emisjami pytéw zawieszonych i benzopirenu, wskazujgc na szereg konsekwencji
zdrowotnych, a w rezultacie przektadajac sie na ogromne koszty spoteczne.

8 Szacunek kosztow transformacji i redukcji emisji po przejsciu na
ogrzewanie gazowe w skali Polski

Szacunek kosztow redukcji emisji CO, i pytdw w wyniku zmian systemu ogrzewania domoéw
jednorodzinnych na gazowe, zostat obliczony przy zatozeniu, ze liczba budynkéw jednorodzinnych
wynosi 5,6 min, z czego ok. 51,4% czyli ok. 2,88 min jest ogrzewanych réznymi gatunkami wegla
kamiennego. Obliczenia sg przeprowadzane na znacznym poziomie agregacji, co powoduje, ze
pominieto szczegdly zwigzane z jakoscig wegla, rodzajami kottéw itp., wprowadzajac tylko jedna
kategorie kottow: weglowe. Zgodnie ze statystykami srednia powierzchnia domu jednorodzinnego
w Polsce to 100 m?, ktéry zamieszkiwany jest $rednio przez 4 osoby. Przyjmujemy, ze domy
jednorodzinne, ktére majg dostep do sieci gazowej stanowig ok. 39,8% wszystkich. W obliczeniach
pomijamy domy z piecami kaflowymi opalanymi weglem, poniewaz ich udziat od wielu lat jest znacznie
nizszy niz 2%. Zaktadamy, ze wszystkie domy ogrzewane weglem posiadajg instalacje centralnego
ogrzewania. W rzeczywistosci niektére z nich mogg miec instalacje starego typu, ktére wymagaja
dostosowania po zmianie pieca na gazowy, co jednak jest trudne do oszacowania i nie zostato
uwzglednione bezposrednio w kalkulacji kosztu. W przypadku doméw jednorodzinnych, ktére nie
posiadajg instalacji gazowej zaproponowano butlowe systemy grzewcze, ktére sg rozwigzaniem
tanszym niz duze zbiorniki zewnetrzne na gaz ptynny.

W najbardziej ogdlnym wariancie przyjeto, ze wszystkie domy jednorodzinne ogrzewane weglem
zastosujg ogrzewanie gazem zasilanym z sieci bgdZ pochodzgcym ze zbiornikéw. W takim przypadku
dla poziomu cen z 2021 r. koszt zamiany ogrzewania doméw jednorodzinnych z weglowego na gazowe
w skali catej Polski jest sumg kosztu wymiany systemu ogrzewania dla domoéw nie majacych dostepu
do sieci gazowej (ok. 21 mld zt) i tych, ktére korzystajg z gazu sieciowego (ok. 12,5 mld zt). W sumie
otrzymujemy szacunek na poziomie ok. 33,5 mld zt, co stanowi ok. 1,44% PKB z 2020 r. Doda¢ mozna,
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ze w dostepnych symulacjach dotyczacych globalnej redukcji emisji CO,, koszt ten obliczono na
poziomie 2-2,3% Swiatowego PKB do 2023 roku (Della Vigna i wsp. 2021). W pierwszym przypadku
catkowity koszt jest znacznie wyzszy, poniewaz ponad 60% domdéw nie ma dostepu do sieci gazowej
oraz dodatkowo sama instalacja butlowa jest drozsza. Wyzsze tez bedg koszty uzytkowania systemu
butlowego w poréwnaniu z systemem opartym na gazie ziemnym (o ok. 20%).

W skali Polski zamiana ogrzewania weglowego na gazowe znacznie przyczynitaby sie do redukcji niskiej
emisji i poprawy jakosci powietrza w sezonie grzewczym. Obecnie domy jednorodzinne ogrzewane
weglem emitujg ok. 30-37 min ton CO; rocznie, przy zatozeniu emisji ok. 10,5-12,8 t/rok z jednego
domu jednorodzinnego w zaleznosci od tego, czy przyjmiemy, ze sg to domy srednio ocieplone, czy tez
stabo ocieplone. Stanowi to ok. 10% catkowitej rocznej emisji CO, w Polsce. tgczna emisja pytéw, SO,
i NOx waha sie w granicach 229-278 tys. ton rocznie (80-96,4 kg/rok w zaleznosci od tego, czy budynek
jest Srednio ocieplony czy stabo). Analogiczna emisja przy ogrzewaniu gazowym wynositaby
odpowiednio: 11,6-14 min ton dla CO, (ok. 4-4,9 t/rok) i 6,5 tys. ton dla pytéw (1,83-2,25 kg/rok
w zaleznosci od stopnia ocieplenia), co oznacza redukcje o 61% emisji dwutlenku wegla i prawie
catkowita (98%) emisje szkodliwych pytdéw z doméw jednorodzinnych. Przedstawione ogdlne
obliczenia zostang ponizej uszczegétowione w zakresie: zawezenia grupy doméw jednorodzinnych,
w ktérych wymieni sie system ogrzewania na gazowy, w zaleznosci od wieku instalacji centralnego
ogrzewania, stopnia ocieplenia budynkéw wraz z oszacowaniem kosztdw zmiany ogrzewania i redukgji
emisji po termomodernizacji.

Koszt i redukcja emisji dla doméw, ktére sg ogrzewane kottami weglowymi starszymi niz 3 lata zostat
obliczony na potrzeby mozliwego zawezenia liczby budynkéw, ktére wymagajg modernizacji systemu
grzewczego. Liczba doméw jednorodzinnych, w ktérych kociot weglowy, bez rozrdzniania typdw, jest
starszy niz 3 lata wynosi nieco ponad 1,5 min (54% wg badan ankietowych Polskiego Alarmu
Smogowego z 2020 r.). Oznacza to, ze ponad potowa wszystkich instalacji centralnego ogrzewania
najprawdopodobniej nie spetnia obecnych norm emisji dla kottéw weglowych. Dodatkowo nalezy
przyjaé, ze Srednio stopien ocieplenia tych doméw bedzie gorszy niz ten odpowiadajgcy wszystkim
rozwazanym budynkom, poniewaz pomijamy domy najnowsze i najlepiej izolowane. Catkowity koszt
wymiany kottéw weglowych z tej grupy jest szacowany na ok. 18 mld zt, z tego 6,8 mld zt przypada na
domy jednorodzinne majace dostep do sieci gazowej. Mozliwa do uzyskania redukcja emisji CO, wynosi
ok. 10 mln ton rocznie, natomiast pytow to 120 tys. ton rocznie.

Koszt redukcji emisji dla domdw, ktdre sg ogrzewane kottami weglowymi starszymi niz 10 lat zostat
rozwazony jako minimalny zakres niezbednej modernizacji systemdéw ogrzewania. Liczba doméw
jednorodzinnych, w ktérych kociot weglowy jest starszy niz 10 lat wynosi 921 tys. (32% wg badan
ankietowych Polskiego Alarmu Smogowego z 2020 r.). Oznacza to, Ze nieco ponizej 1 min wszystkich
instalacji centralnego ogrzewania najprawdopodobniej nie spetnia zadnych norm emisji dla kottéw
weglowych. Dodatkowo nalezy przyja¢, ze Srednio stopien ocieplenia doméw ze starymi kottami bedzie
znacznie gorszy niz ten odpowiadajgcy wszystkim rozwazanym budynkom, czesto bedg to budynki bez
ocieplenia. Catkowity koszt wymiany kottéw weglowych z tej grupy jest szacowany na ok. 10,5 mld zt,
z tego 4 mld zt przypada na domy jednorodzinne majace dostep do sieci gazowej. Z badan ankietowych
przeprowadzonych w 2021 r. wynika réwniez, ze wiasciciele tych domdw, czesto o niskich dochodach,
moga miec trudniejszy dostep do sieci gazowej. Obecna emisja CO; z tych domoéw zostata oszacowana
na poziomie ok. 14 mln ton rocznie, co oznacza, ze jest to blisko potowa emisji catkowitej ze wszystkich
doméw jednorodzinnych ogrzewanych kottami weglowymi. Analogiczna zaleznos$¢ jest widoczna
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w przypadku emisji pytéw, ktére sa szacowane na poziomie 100 tys. ton rocznie, stanowigcej 44%
catkowitej emisji w sektorze rozwazanych budynkéw jednorodzinnych. Wynika z tego, ze najstarsze
systemy ogrzewania stanowig najwazniejsze zrodto niskiej emisji. Po zmianie ogrzewania na gazowe
mozliwa do uzyskania redukcja emisji CO, wynosi prawie 10 min ton rocznie, natomiast pytéw
ok. 100 tys. ton rocznie. Oznacza to, ze efektywniejsza w procesie redukcji niskiej emisji bedzie
wymiana systeméw grzewczych dla domdéw o najstarszych kottach weglowych.

Oprdécz samej wymiany systemow grzewczych w procesie redukcji niskiej emisji, istotna jest
termomodernizacja doméw jednorodzinnych. Obliczenia kosztéw termomodernizacji i odpowiadajgcej
im mozliwej redukcji emisji CO; i pytdw przeprowadzono zgodnie z ustalonym powyzej podziatem na
trzy grupy domoéw jednorodzinnych. Pierwsza kategoria obejmujgca domy jednorodzinne, ktdrych
wiasciciele w ankietach ocenili, ze sg one nieocieplone, bardzo stabo i stabo ocieplone, zawiera
1,18 min doméw (ok. 34% wszystkich). Drugg grupe stanowig domy, ktdre zostaty uznane za Srednio
ocieplone przez swoich witascicieli i liczy ona nieco ponizej 1 min domdw (24% tzn. 979 tys.) za$ trzeciag
grupe, liczacg 691 tys., stanowig domy dobrze ocieplone w opinii ich wiascicieli. Domy uznane za
dobrze ocieplone moga nie spetnia¢ obecnych restrykcyjnych norm dotyczgcych stopnia termoizolacji,
jednak nalezy uznaé, ze nie wymagajq naktadéw inwestycyjnych i ich wtasciciele nie bedg podejmowac
dziatan majacych na celu dostosowanie ich ocieplenia do coraz wyzszych norm. Szacowany koszt
termomodernizacji domu o powierzchni ok. 100 m? jest wysoki w poréwnaniu z typowymi dochodami
gospodarstw domowych i wynosi ok. 73 tys. zt. Mozna przyja¢, ze dla wiekszosci wtascicieli domow
jednorodzinnych termomodernizacja nie jest dostepna badz musiataby zosta¢ sfinansowana przez
dtugoletni kredyt. Gdyby chcie¢ dostosowac do wspdtczesnych standardéw termoizolacji 1,18 min
doméw nieocieplonych i stabo ocieplonych, to w skali Polski koszt taki wynidstby 87 mld zt, co stanowi
ok. 3,7% PKB z 2020 r. Termomodernizacja domow srednio ocieplonych to koszt 72 mld zt (3,1% PKB),
co w sumie prowadzi do 6,8% PKB.

Redukcja emisji CO; i pytow w wyniku samej termomodernizacji budynkdw jest nizsza niz w przypadku
zamiany ogrzewania z weglowego na gazowe. W przypadku zaktadanego budynku stabo badz
nieocieplonego o powierzchni 100 m? termomodernizacja prowadzi do rocznej redukcji emisji CO,
o ok. 2,5 tony, co dla wszystkich doméw z tej grupy prowadzi do wartosci 3 min ton rocznie, natomiast
dla doméw srednio ocieplonych wynosi 1,6 min ton rocznie. Redukcja emisji pytéw dla jednego domu
nieocieplonego w skali roku to ok. 1,16 tony, co dla wszystkich domoéw prowadzi do wyniku
1,37 tys. ton rocznie. Dla doméw s$rednio ocieplonych redukcja jest jeszcze mniejsza i wynosi
ok. 725 ton rocznie w skali Polski. Oznacza to, ze docieplenie budynkow bedzie miato przede wszystkim
znaczenie dla wiascicieli doméw ze wzgledu na nizsze catkowite koszty ogrzewania po przejsciu na
ogrzewanie gazowe bgdz pompy ciepta, natomiast najwieksza redukcja emisji CO; i pytdw moze zostac
osiggnieta poprzez wymiane systemu ogrzewania i odejscie od ogrzewania weglowego. Ze wzgledu na
znaczny poziom agregacji, uzyskane wyniki majg charakter szacunkowy i mogg stanowi¢ baze do
bardziej szczegdtowych obliczen w skali gminy badZ wojewddztwa.

W obecnej dynamicznie zmieniajgcej sie sytuacji na rynku nosnikéw energii, nalezy podkresli¢, ze
z punktu widzenia wtascicieli doméw jednorodzinnych ma znaczenie przede wszystkim stopien
ocieplenia budynku, natomiast z punktu widzenia niskiej emisji kluczowe jest zrédto ogrzewania
doméw. Przy cenach energii obowigzujgcych na poczatku 2022 r. w nowych domach optacalna jest
instalacja pomp ciepta badZz systemdéw centralnego ogrzewania wykorzystujgcych gaz ziemny.
Optacalnosé instalacji centralnego ogrzewania wykorzystujgcych wegiel jest watpliwa ze wzgledu na
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znaczny wzrost jego cen, ktéry moze byé kontynuowany na skutek probleméw z funkcjonowaniem
kopaln, rosngcych kosztdw pracy, jak i embarga na import wegla z Rosji oraz ewentualng substytucje
przez Australie i Afryke Ptd. Dodatkowo negatywnie na stabilnos¢ zaopatrywania w nosniki energii
wplywajg polityczne czynniki ryzyka. Obejmujg one mozliwos¢ wytgczenia gazociggu jamalskiego
i przestawienie kierunkdw dostaw na terminal LNG, GIPL oraz BalticPipe, czy tez plany wyeliminowania
od 2023 r. importu gazu ptynnego z Rosji. Wystgpi¢ moga rowniez problemy z podazg na rynku pomp
ciepta.

W domach jednorodzinnych, w ktérych istniejg systemy centralnego ogrzewania na wegiel optacalna
jest ich zamiana na ogrzewanie gazowe, ktéra to inwestycja zwraca sie po ok. 12-17 latach w zaleznosci
od stopnia termoizolacji budynku. Zamiana centralnego ogrzewania gazem ziemnym na pompe ciepfa
prowadzi do kilkuprocentowo wyzszych kosztdw ogrzewania pompg ciepta w skali roku, niezaleznie od
stopnia ocieplenia budynku. Sytuacja ta moze sie zmienic¢ przy dalszym wzroscie cen gazu ziemnego.
Obecne poziomy cenowe nosnikdow energii faworyzujg zrédta niskoemisyjne w postaci pomp ciepta
i gazu ziemnego, natomiast coraz mniej uzasadnione ekonomicznie jest ogrzewanie weglowe.

9 Uwarunkowania transformacji energetycznej w domach
jednorodzinnych — wnioski z ogdlnopolskich badan ankietowych

Ponizej przedstawiono wyniki badania swiadomosci uwarunkowan transformacji energetycznej
w domach jednorodzinnych, wykonanego na potrzeby niniejszego opracowania. Zostaty one
przeprowadzone w 2021 r. w formie telefonicznej (CATI) na reprezentatywnej grupie Polakéw
obejmujacej 920 oséb mieszkajacych w domach jednorodzinnych, ktére korzystajg z wtasnych Zrodet
ciepta i nie sg podtgczone do sieci cieptowniczej.

9.1 Postawy i wiedza w zakresie oszczedzania energii i redukcji niskiej emisji

Blisko 82% procent respondentéw deklaruje przywigzywanie bardzo duzego badZ duzego znaczenia
kwestii dbatosci o $rodowisko (odpowiednio 45,4% i 36,3%). Neutralng postawe wykazato jedynie
15,8% ankietowanych, a mate lub zadne zainteresowanie tylko 2,6% (odpowiednio 1,9% i 0,7%).
Uzyskane rezultaty Swiadczg o relatywnie duzym poziomie swiadomosci ekologicznej oraz potencjalnie
korzystnym nastawieniu do podejmowania dziatan warunkujacych transformacje energetyczna.
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Wykres 4. Znaczenie przypisywane przez respondentow dbatosci o Srodowisko

bardzo duze [N 45,42%
duze [ 36,25%
srednie [ 15,75%
mate [l 1,94%

zadne J| 0,65%
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie badari CATI N=920.
W odniesieniu do znajomosci problematyki dotyczgcej OZE, wiekszos¢ respondentdéw wysoko ocenia
posiadang wiedze (52,4%), uznajac ja badz jako bardzo duza, badZ duza (odpowiednio 15,4% i 37,0%).
Niemniej dos¢ spora grupa oséb ocenita swéj poziom wiedzy jako umiarkowany (40,7%), natomiast
zaledwie 6,9% wskazato na istotne braki w tym zakresie. Odpowiednio 6,3% zadeklarowato stabg
znajomos¢ wspomnianej problematyki, a 0,7% stwierdzito wrecz, ze nie ma zadnej wiedzy. Przytoczone

wyniki Swiadczg o istnieniu dos¢ duzej przestrzeni dla dziatan informacyjnych, skoro niemal
50% respondentéw odczuwa braki w omawianym obszarze.

Wykres 5. Samoocena wiedzy respondentdw nt. odnawialnych zrédet energii

bardzo duzo [N 15,41%
duzo [ 36,96%
troche | 40,73%

mato NN 6,25%

nic | 0,65%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie badari CATI N=929.

W kwestii znajomosci problematyki oszczedzania energii, wyrazna wiekszos$¢ respondentéw (64,0%)
zadeklarowata bardzo duzig badz duig wiedze (odpowiednio 19,3% i 44,7%). Z kolei 30,9%
ankietowanych okreslito swojg wiedze jako umiarkowang, a jako stabg badz zadng 5,1% (odpowiednio
4,5% i 0,5%). Z powyiszego wynika, ze ponad 1/3 ankietowanych ocenia poziom swej wiedzy
w omawianym obszarze za niesatysfakcjonujacy.
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Wykres 6. Samoocena respondentow w zakresie wiedzy nt. oszczedzania energii

bardzo duza [N 19,29%
duza | 44,72%
niewielka |G 30,93%
mata [ 4,53%

brak | 0,54%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie badari CATI N=929.

W kwestii oceny swych dziatan na rzecz ograniczenia zuzycia energii w ostatnich trzech latach, nieco
ponad potowa respondentéw (51,9%) stwierdzita, ze zrobita bardzo duzo badZ duzo (odpowiednio
15,1% i 36,9%). Najwieksza grupa respondentdéw ocenita swa aktywnosc¢ jako umiarkowang (38,4%).
Z kolei za niewystarczajgcg uznato 9,7%, czego 8,6% osbb ocenito, ze zrobito niewiele, a 1,1%, ze nic.
Zatem blisko 50% respondentdw ocenito swoje dziatania w omawianym zakresie jako
niewystarczajgce.

Wykres 7. Samoocena respondentéw w zakresie podejmowanych dziatarn na rzecz ograniczenia zuzycia energii
w ostatnich trzech latach

bardzo duza [ 15,09%
duza [ 36,85%
niewielka [N 38,36%
mata [ 38,62%

brak [l 1,08%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie badari CATI N=929.

Minimalnie wiekszy odsetek respondentéw zadeklarowat podjecia dziatan na rzecz ograniczenia emisji
zanieczyszczen w poréwnaniu do dziatan w zakresie ograniczenia zuzycia energii. Tak wiec
52,1% ankietowanych ocenito, ze w tym wzgledzie zrobito bgdz bardzo duzo badz duzo (odpowiednio
17,4% i 34,7%). Jednoczesnie najliczniejsza grupa ankietowanych okreslita swe dziatania jako
umiarkowane (35,2%), a 12,7% zadeklarowato brak istotnych dziatan (odpowiednio 10,2% , mato”
i 2,5% ,,nic”). Wyniki te $wiadczg o istnieniu blisko 50% populacji wtascicieli domoéw jednorodzinnych,
ktéra w dalszym ciggu faktycznie ignoruje kwestie swego oddziatywani na sSrodowisko przyrodnicze.
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Wykres 8. Samoocena respondentéw w zakresie podejmowanych dziatan na rzecz ograniczenia emisji w ostatnich
trzech latach

bardzoduza [ 17,44%
duza | 34,66%
niewielka | 35,20%
mata [ 10,23%

brak [ 2,48%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie badari CATI N=929.

Jesdli chodzi o postawy respondentéw w kwestii gospodarowania energig i dbatosci o srodowisko,
najwyzszy odsetek pozytywnych odpowiedzi zyskaty postulaty na rzecz wspierania przez panstwo
wymiany ogrzewania na ekologiczne (81,0%), zwiekszania wykorzystania energii z OZE (76,6%).
Na kolejnych miejscach uplasowaty sie deklaracje w kwestii powoddéw oszczedzania energii,
odpowiednio ze wzgleddéw finansowych (72,3%) i ekologicznych (67,2%). Za ograniczeniem ogrzewania
weglem opowiedziato sie 66,2% respondentéw, a niewielu wiecej zadeklarowato cheé sposobu
ogrzewania ze wzgledu na sSrodowisko (59,2%). Gotowos¢ obnizenia temperatury w domu w zimie ze
wzgledu na ochrone srodowiska zadeklarowato 54,6% ankietowanych. Z kolei potrzebe dodatkowej
wiedzy na temat ochrony srodowiska zgtosito 44,9% respondentdw.

Wykres 9. Postawy respondentow w kwestii gospodarowania energiq i dbafosci o srodowisko naturalne

Potrzebuje dodatkowej wiedzy na temat ochrony $rodowiska |z 7N 37,5 - as
Moge obnizy¢ temperature domu w zimie ze wzgledu na
. . C 160 29,4 L s
ochrone srodowiska
Moge zmienié¢ sposdb ogrzewania ze wzgledu na érodowisko  [JTIGM 29,8 592

Nalezy ograniczac¢ ogrzewanie weglem  [JSJill 25,7 S e82
Oszczedzam energie ze wzgledéw ekologicznych 78l 24,9 S e12
Oszczedzam energie ze wzgledéw finansowych [Eigl 21,9 723
Nalezy zwieksza¢ wykorzystanie zielonej energii (0ZE) #4199 s
Pafstwo powinno wspiera¢ wymiane ogrzewania na ekologiczne @822 ET
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
W negatywne neutralne M pozytywne

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie badari CATI N=929.

W zakresie zachowan stuzacych oszczednosci energii na pierwszych miejscach uplasowato sie gaszenie
zbednego oswietlenia (83,9%), wymiana zardwek na energooszczedne (82,2%) oraz wytgczanie
komputeréw w okresie ich nieuzywania (79,1%). W dalszej kolejnosci respondenci wskazali obnizanie
temperatury pomieszczen podczas dtuzszej nieobecnosci (75,8%), zachecania innych do oszczedzania
energii (69,8%) oraz zmniejszanie temperatury pomieszczen na noc (68,2%). Noszenie cieplejszego
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ubioru w pomieszczeniach w sezonie grzewczym zadeklarowato 67,1% ankietowanych, a zakrecanie
kaloryferéw podczas wietrzenia pomieszczenia 62,4%.

Wykres 10. Samoocena zachowarn stuzgcych oszczednosci energii

wietrzac pomieszczenia zakrecam kaloryfer(y) [INTZ0NN 236 S e24
ubieram sie cieplej w domu w sezonie grzewczym |0l 22,8 S erx
zmniejszam temperature pomieszczen na noc g 23,0 S 682
zachecam innych do oszczedzania energii BN 22,9 S e%8

obnizam temperature podczas dtuzszej nieobecnosci Bl 19,2 S 758
wyfaczam komputer kiedy nie jest uzywany E2Ti67 T T
wymieniam zarowki na energooszczedne 38142 2=

gasze zbedne $wiatto BB G

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

W negatywne neutralne M pozytywne

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie badari CATI N=929.

9.2 Ubodstwo energetyczne i preferencje dotyczgce form uzyskiwania
informacji w zakresie transformacji energetycznej

Osoby, ktére zadeklarowaty miesieczne wydatki na jedng osobe na poziomie do 600 zt zostaty zapytane
o subiektywne poczucie dotyczgce miesiecznych wydatkéw ponoszonych na utrzymanie gospodarstwa
domowego. Odpowiedzi zagregowano na czterech poziomach: zdecydowanie za wysokie, wysokie,
przecietne i niskie. Wsréd wybranej grupy respondentédw — 231 oséb — nieco ponad 13% uznaje swoje
wydatki za zdecydowanie za wysokie (43 osoby), prawie 29% uznaje swoje wydatki za wysokie
(93 osoby), ponad potowa — czyli 53% (172 osoby) wskazuje, ze sg one przecietne, z kolei tylko 4%
(13 oséb) uznato je za niskie.

Nastepnie zastosowano dodatkowa zmienng grupujgca ankietowanych, ktdérzy uznali, ze ich wydatki
na utrzymanie gospodarstwa domowego sg zdecydowanie za wysokie i wysokie. Pozwolito to na
wyréznienie grupy 136 osob, ktére borykaja sie z najwiekszymi problemami finansowymi.

Wyréznieni ankietowani (136 osob) zostali zapytani na ile ich dochody umozliwiajg ogrzanie domu
i wody. W tym pytaniu zastosowano pieciostopniowa skale Likerta. Za krancowe wartosci uznano
stopien ,,zdecydowanie niewystarczajacy” i ,,bardzo dobry” (Wykres 11).
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Wykres 11. Stopiert mozliwosci pokrycia wydatkéw na ogrzanie domu i wody

bardzo dobry | 9,50%
dobry I 22,05%
umiarkowany [ 47,70%
niewystarczajacy [N 13,30%

zdecydowanie niewystarczajacy [ 7,35%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie badar CATI, N=136.

Wsrdd oséb borykajacych sie z najwiekszymi problemami w zakresie ogrzania pomieszczen
mieszkalnych i wody (respondentéw, ktérzy odpowiedzieli na poziomie 1, 2 i 3 — tj. 93 osoby),
najczesciej zgtaszanymi przyczynami tych problemow byty:

= niesprawna instalacja — 7,5% odpowiedzi,

= niesprawne/przestarzate urzadzenia grzewcze — 19,3% odpowiedzi,
= problemy z ociepleniem/dociepleniem domu — 44% odpowiedzi,

= nieszczelne okna i drzwi —33,3% odpowiedzi.

Wykres 12. Gtéwne problemy z ogrzaniem domu

Problemy z ociepleniem I 44,00%

Nieszczelne okna N 33,30%

Niesprawne/przestarzate urzadzenia
grzewcze

Niesprawna instalacja [N 7,50%

I 19,30%

Inne I 22,00%
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie badar CATI, N=93.

Jednoczesnie 22% wybranej grupy respondentéw wskazywata na inne niewymienione problemy,
wsrod ktorych jeden z respondentéw wskazat problemy finansowe (Wykres 12).

Podsumowujac — osoby, ktére jednocze$nie wydajg miesiecznie na cztonka gospodarstwa domowego
do 600 zt, oraz w ktdrych subiektywnej ocenie kwota wydawana miesiecznie na utrzymanie domu jest
zdecydowanie za wysoka i wysoka, a takze, ktdre sg w stanie ogrzaé swdj dom w stopniu zdecydowanie
niewystarczajgcym, niewystarczajgcym i Srednim (93 osoby) wskazujg na kilka powtarzajgcych sie
sposobéw radzenia sobie w opisanej sytuacji.

Najczesciej wskazywano na:

= remont i pomoc fachowcédw (16 oséb),

= wymiana okien i ich uszczelnienie, zarobwno wykonane w sposob profesjonalny (9 oséb), jak
i prowizoryczny (7 osdb),

= docieplenie czesci domu lub ogrzewania tylko czesci domu (3 osoby),

= kredyt (2 osoby),

= pomoc innych (1 osoba),

= naprawa instalacji (1 osoba),

= wykorzystanie awaryjnego ogrzewania elektrycznego (1 osoba).
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Istotna czes¢ ankietowanych wskazuje, ze nie znalazta odpowiedniego sposobu i nie radzi sobie
z problemami z ogrzaniem pomieszczen i wody (10 osdb).

We wskazanej grupie 93 oséb ankietowani zapytani o to, w jaki sposéb problemy te wptywajg na stan
zdrowia o0sdéb w gospodarstwie domowym, wskazywali gtéwnie na powigzane z problemami
ekonomiczno-lokalowymi problemy zdrowotne, takie jak czeste przeziebienia i choroby uktadu
oddechowego a takze pogarszanie sie stanu zdrowia psychicznego.

Z zebranych danych wynika, ze 69,1% badanych gospodarstw domowych chciatoby dostawac
informacje przedstawiajgce im mozliwe sposoby zmniejszania wydatkéw na energie elektryczna.
Przeciwnego zdania byto 11,4% ankietowanych domostw, ktére wolatoby nie dostawac¢ tego typu
informacji, a 19,5% respondentéw nie miato sprecyzowanego zdania w tym temacie.

Wykres 13. Chec¢ mieszkancow domodw jednorodzinnych do otrzymywania informacji na temat sposobow
zmniejszania wydatkow na energie

19,48%

m Tak = Nie Nie mam zdania

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie badania ankietowego CATI.

W 73,3% przypadkdw ankietowani deklarujg, ze przyjmowaliby informacje na temat dziatan
sprzyjajacych ochronie sSrodowiska, jezeli zaistniataby mozliwos¢ otrzymywania takowych tresci.
Natomiast 9% respondentéw twierdzi, Ze nie interesujg ich komunikaty z tresciami
prosrodowiskowymi. Grupe osdb niezdecydowanych stanowito 17,7% catej populacji ujetej w badaniu.

Wykres 14. Che¢ mieszkancow domdw jednorodzinnych do skorzystania z mozliwosci otrzymywania informacji na
temat dziatan, ktore sprzyjajq ochronie Srodowiska

= Tak = Nie Nie mam zdania

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie badania ankietowego CATI.
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Na podstawie danych mozina wysnué wniosek, ze najbardziej preferowang formg otrzymywania
informacji na temat zmniejszenia zuzycia energii we wfasnym gospodarstwie domowym bytyby
wiadomosci e-mail, na ktére wskazato 53,82% badanych. Czesto pojawiaty sie rowniez odpowiedzi
odnoszace sie do checi otrzymywania wiadomosci poprzez reklamy telewizyjne (38%). Informacja
zawarta na papierowej ulotce informacyjnej bytaby atrakcyjna dla 33,8% odpytywanych gospodarstw
domowych. Natomiast 21,1% ankietowanych stwierdzito, ze wskazéwki stuzgce ograniczaniu zuzycia
energii mogtyby by¢ zamieszczane w prasie w postaci reklamy badz informacji. Niespetna co piaty
przepytywany oznajmit, ze trafiajgcg do niego forma przekazu wskazéwek bytyby banery reklamowe
(19,16%). Z kolei najrzadziej respondenci wskazywali na odpowiedZz mdwigcg o otrzymywaniu
informacji poprzez listy tradycyjne (17,01%).

Wykres 15. Preferowane przez mieszkaicow domow jednorodzinnych formy otrzymywania informacji
pomagajgcych ograniczyc zuzycie energii

wiadomosci e-mail [N 53,82%
reklamy telewizyjnej NG 38,00%
ulotek informacyjnych [N 33,80%
reklamy/informacji w prasie [ NN 21,10%
baneréw reklamowych [N 19,16%
listu tradycyjnego NN 17,01%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie badania ankietowego CATI.

W kolejnym pytaniu ankietowanych poproszono o wskazanie skad czerpig informacje na temat
mozliwosci zastosowania bardziej ekologicznego Zrédfa energii. Niemal czterech na pieciu uczestnikéw
badania odpowiedziato, ze wyszukuje takie tresci w internecie (79,12%). Wsrdd Zrédet informacji
czesto wymieniano réwniez cztonkdéw rodziny lub znajomych (39,83%) oraz telewizje i prase (39,83%).
Co czwarty respondent poszukuje informacji na temat ekologicznych Zrdédet energii w mediach
spotecznosciowych (26,26%). Odnotowano, ze 19,05% ankietowanych uzyskuje wiedze na temat mniej
lub zeroemisyjnych Zrédet energii od dostawcéw wszelkiego rodzaju mediéw. Funkcje informacyjna
dla mieszkarnicow doméw jednorodzinnych w tym zakresie petnig takze urzedy gmin, z ktérych wiedzy
korzysta 18,08% badanych. Kolejnym wedtug popularnosci wyboru Zzrédtem wskazywanym przez
ankietowanych w naszym badaniu byli dostawcy i monterzy urzadzen (11,52%). Zaledwie
11,3% uczestnikdw badania opiera swojg wiedze na informacjach zaczerpnietych z Wojewddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (WFOSIGW). Jedynie 9,26% opiniodawcéw
oswiadczyto, ze wiadomosci zdobywa w szkole lub na uczelni. Zaskakujgcy moze wydawad sie znikomy
wynik ekodoradcow (7,43%), poniewaz byto to najrzadziej wymieniane przez ankietowanych zrédto
informacji na temat mozliwosci zamontowania w gospodarstwie domowym bardziej ekologicznego
zrédta energii.
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Wykres 16. Zrédta, z ktorych mieszkaricy domow jednorodzinnych zdobywajg informacje na temat mozliwosci
zastosowania bardziej ekologicznego Zrédta ciepta

nterne: N 75, 12%
TV, prasa _ 39,83%
znajomi, rodzina _ 39,83%
media spotecznosciowe _ 26,26%
dostawcy mediow _ 19,05%
urzad gminy _ 18,08%
dostawcy/monterzy urzadzen - 11,52%
WFOSIGW (Wojewddzki Fundusz

Ochrony Srodowiska i Gospodarki - 11,30%
Wodnej)

szkota, uczelnia - 9,26%
ekodoradcy - 7,43%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie badania ankietowego CATI.
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9.3 Dziatania podejmowane w kierunku ograniczenia zuzycia energii
i stosunek do wymiany Zrodet ciepta

Ankietowani deklarowali w trakcie badania jakie rozwigzania technologiczne stosujg w swoim domu
w celu ograniczenia zuzycia energii cieplnej. Najpopularniejsze sg termostaty na kaloryferach (47,3%),
dobra termoizolacja scian budynku (45,1%) oraz regulatory umozliwiajgce sterowanie temperatura
i czasem ogrzewania (34,6%).

Wykres 17. Rozwiqzania stosowane w celu ograniczenia zuzycia energii cieplnej

termostaty na kaloryferach [ EEEEEEE— 7,27 %
ocieplenie $cian budynku (min. 15 cm izolacji termicznej) I 45,09%

sterowanie temperaturg i czasem ogrzewania
pomieszczen

I 34,59%
okna 3-szybowe [N 28,25%

regulator pokojowy (sterowanie temperaturg w réznych
pomieszczeniach)
sterowanie temperaturg i czasem podgrzewania cieptej
wody

I 26,76%
I 26,36%
regulator pogodowy [N 18,73%
zdalne sterowanie ogrzewaniem [N 17,24%
energooszczedny projekt architektoniczny [N 10,70%
wentylacja mechaniczna z rekuperacja [N 8,72%
zadnych [ 6,74%

inne B 0,99%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie badar CATI.

Najrzadziej stosowanymi rozwigzaniami sg wentylacja mechaniczna z rekuperacja (8,7%),
energooszczedny projekt architektoniczny (10,7%) oraz zdalne sterowanie ogrzewaniem (17,2%).
Niespetna 7% respondentéw zadeklarowato brak jakichkolwiek rozwigzan ograniczajacych zuzycie
energii cieplnej.
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Wykres 18. Rozwigzania stosowane w celu ograniczenia zuzycia energii elektrycznej

zaréwki LED  [—— 78,69%
energooszczedne AGD NN 67,39%

czasowe wytgczniki oswietlenia |GGG 26,36%

liczniki na gniazdkach elektrycznych obliczajgce zuzycie

o B 15,76%

inteligentny licznik wskazujgcy zuzycie energii o
okreslonych porach

BN 14,17%
zadnych M 3,57%

inne | 0,30%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie badar CATI.

W zakresie ograniczania zuzycia energii elektrycznej najczesciej stosowane sg, wedtug deklaracji
ankietowanych, zaréwki LED (78,7%) oraz energooszczedne AGD (67,9%). Zdecydowanie rzadziej
stosowane sg czasowe wytgczniki oswietlenia (26,9%), natomiast liczniki na gniazdkach elektrycznych
obliczajgce zuzycie pradu oraz inteligentny licznik wskazujgcy zuzycie energii o okreslonych porach
wykorzystywane sg przecietnie w co sioddmym domu.

Wykres 19. Rozwigzania stosowane w celu monitoringu i ograniczenia zanieczyszczen

oczyszczacze powietrza [N 42,32%
mierniki zawartosci pytéw w domu N 20,42%
korzystanie z aplikacji (np. airly) NG 18,63%
zadnych = 0,00%
inne I 39,15%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie badar CATI.

Ankietowanych pytano réwniez o stosowanie rozwigzan w celu monitoringu i ograniczenia
zanieczyszczen powietrza w domach. Ponad 42,3% respondentéw wykorzystuje oczyszczacze
powietrza, okoto 20% mierniki zawartosci pytéw w domu, a 18,6% korzysta z aplikacji monitorujgcych
stan powietrza w przestrzeni publicznej. Niespetna 40% ankietowanych nie stosowato zadnych
rozwigzan w tym zakresie.
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Wykres 20. Plany na przysztos¢ w zakresie korzystania z nowych technologii oszczedzania energii

nie zamierzam z tego
chce korzystaé, ale nie korzystac

znam sie na tym 4% planuje wdrozenie tego
9% typu rozwigzan w
najblizszym czasie
28%
waham sie
10%

chce korzystag, ale nie
mam mozliwosci
technicznych
10%

chce korzystac¢, ale mnie

mam i korzystam nie sta¢
18% 21%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie badar CATI.

Wykres 21. Zainteresowanie wymiang obecnego Zrédta ogrzewania na inny rodzaj ogrzewania

nie rozwazam I 27,99%
pompa ciepfa I 21,21%
kociot gazowy I 19,59%
ogrzewanie elektryczne IS 12,38%
kociof na pellet GGG 11,52%
kociot olejowy IEEG—_—_— 4,84%
inne N 2,48%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie badar CATI, N=929.

Wykres 21 pokazuje zainteresowanie poszczegdlnymi zrédtami ciepta wsrdd ankietowanych. Pytanie
zostato sformutowane w nastepujacy sposéb ,,Czy rozwaza Pan(i) wymiane Zzrddtfa ciepta na inny
rodzaj?” W pytaniu tym nie chodzito o zmiane modelu do tej pory stosowanego kotta, ale raczej
wskazanie preferencji, ktére pozwoli na oszacowanie, na ktére Zrédta w najblizszym czasie popyt
bedzie najwiekszy. Poniewaz w tym ujeciu interesuje nas kwestia catkowitego zainteresowania, wyniki
badania pokazujemy najpierw na petnej probie badawczej, przyjmujac zatozenie, ze osoba posiadajgca
np. ogrzewanie gazowe lub elektryczne réwniez moze by¢ sktonna do wymiany zrédta energii na inne.
Wyniki badania wskazujg, ze prawie 28% ankietowanych nie rozwaza wymiany Zrédfa ciepta. Ponad
21% jest zainteresowanych wymiang istniejgcego zrddta na pompe ciepta, co jest bardzo
optymistyczne z punktu widzenia transformacji energetycznej. Prawie 20% jest zainteresowanych
przejsciem na gaz, co rowniez jest bardzo wazne z perspektywy redukcji zanieczyszczenia powietrza
w Polsce. Dodatkowo ponad 12% wskazuje zainteresowanie przejsciem na ogrzewanie elektryczne.
Ponizej 12% ankietowanych wskazato na pellet, a mniej niz 5% na kociot olejowy.
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Wykres 22. Zainteresowanie wymiang obecnego Zrdodfa ogrzewania na inny rodzaj ogrzewania przez osoby
posiadajgce kociot na paliwo state
nie rozwazam I 22,69%
kociot gazowy I 22,45%
pompa ciepfa I 20,14%
kociot na pellet I 18,06%
ogrzewanie elektryczne N 9,03%
kociot olejowy NN 5,79%
inne N 1,85%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie badar CATI, N=432.

Poddajgc badaniu 432 osoby, ktére w ankiecie wskazaty, ze nadal posiadajg ogrzewanie na paliwo
state, struktura odpowiedzi pod pewnymi wzgledami jest zblizona do wszystkich ankietowanych.
Ponad 22% jest zainteresowane przejsciem na gaz, ponad 20% na pompy ciepta, 18% chce przejs¢ na
ogrzewanie pelletem, a praktycznie 23% wskazuje, ze nie rozwaza wymiany kotta na paliwo state.
W praktyce oznacza to, ze na 432 osoby, blisko 100 oséb w chwili obecnej wcigz pozostanie przy
obecnym Zrddle ogrzewania, mimo jego negatywnego oddziatywania na srodowisko. W dodatku
78 0s0b jest zainteresowane przejsciem z wegla na pellet, co oznacza pozostanie przy kotle na paliwo
state.

Wykres 23. Sktonnosc¢ osob ogrzewajqcych paliwem statym do przejscia na OZE na skutek wprowadzenia zakazu
stosowania wegla

Tak 56, 71%
Nie M 7,87%
Nie wiem [ 29,86%

Nie dotyczy M 5,56%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie badar CATI, N=929.

Wykres 23 przedstawia sktonnosé do przejscia na ekologiczne ogrzewanie wskutek zakazu uzywania
wegla. Badania pokazaty, ze ponad 56% badanych oséb w przypadku zakazu jest skfonne do dokonania
zmiany. Niecate 8% zaznaczyto odpowiedz ,nie”, prawie 30% odpowiedz ,nie wiem”, a ponad 5% osdb
wskazato, ze ich to nie dotyczy, poniewaz opalajg innym paliwem statym niz wegiel.
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Wykres 24. Stopien oddziatywania poszczegdlnych czynnikow na nieche¢ do wymiany zrdodta ogrzewania

wysokie koszty zakupu nowego urzgdzenia 23,9% 27,7% o 3%9%

niska kwota lub brak dofinansowania 27,8% 27,9% o 32%

obawa, ze wzrosng rachunki 30,4% 24,9% o 283%

skomplikowany proces instalacji N0 31,9% 28,0% o 228% |

obawa, ze dom bedzie niedogrzany |ERCANEGISZN 32,2% 27,4% L 214%

niedostosowanie domu do potrzeb ekologicznego ogrzewania FEANSE%N 35,4% 28,5% o 203%
brak wiedzy na temat petnych kosztéw montazu i uzytkowania |EEZIN0E%N 32,4% 30,8% L 193%
trudnosci w sktadaniu wniosku 35,2% 22,3% o 183%

przekonanie, ze to nie ma wptywu na stan powietrza [IFRISINSEN 35,8% 20,1% | 143%
negatywne opinie otoczenia IS 35,8% 21,4% | 136%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

M 1 (nie zniechecajg) W2 3 4 m5 (bardzo zniechecajq)

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie badan CATI, N=929.

Wykres 24 pokazuje, ze pewne czynniki zniechecajg do wymiany Zrddta ciepta w znacznie wiekszym
stopniu niz inne. Prawie 37% ankietowanych wskazato, ze wysoki koszt zakupu nowego urzgdzenia jest
bardzo zniechecajacy, dodatkowo blisko 28% zaznaczyto, ze jest to dla nich zniechecajgce. Zatem
mozna przyja¢ zatozenie, ze ok. 65% ankietowanych nie jest sktonne do wymiany Zrédta ciepta
z powodow finansowych. W drugiej kolejnosci zwraca sie uwage na niskg kwote dofinansowania lub
brak mozliwosci jej uzyskania, co oczywiscie wigze sie bezposrednio z kwestiami finansowymi
poruszonymi powyzej. Ponad 60% ankietowanych wskazuje, ze problemy z dofinansowaniem lub jego
zbyt niska kwota jest zniechecajgca lub bardzo zniechecajgca. W rankingu najbardziej zniechecajacych
czynnikéw trzecie miejsce zajmuje ,,obawa, ze wzrosng rachunki”, co oczywiscie ponownie wigze sie
z aspektami finansowymi i w pewnym stopniu pokazuje problem jakim jest brak wiedzy spoteczenstwa
na temat kosztow ogrzewania poszczegdlnymi zrédtami ciepta. Ponad 53% ankietowanych wskazato,
ze obawa przed rosngcymi rachunkami zniecheca do wymiany zrédta ciepta. Za czynniki, ktére sposrod
10 zaproponowanych w tym badaniu, najmniej zniechecajg do wymiany zrédta ogrzewania mozemy
uznac: przekonanie, ze zmiana urzgdzenia nie ma wptywu na stan powietrza, negatywne opinie
otoczenia oraz trudnosci w sktadaniu wniosku. W praktyce oznacza to, ze wiekszo$¢ oséb nie sugeruje
sie negatywnymi opiniami oraz sktadanie wnioskow w aktualnie istniejgcych programach nie jest
nazbyt skomplikowane. Kluczowe w tym odniesieniu zdajg sie by¢ kwestie finansowe.
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9.4 Koszty ogrzewania domoéw i sktonnos$¢ do ptacenia za czystg energie
i lepszej jakosci powietrze

Mniej niz 30% osdb wskazuje, ze koszt energii wykorzystanej w poprzednim sezonie grzewczym wynosit
ponizej 1 000 zt, ponad 25% respondentdw wskazato na przedziat 1 001-2 000 zt, ok. 21% na przedziat
2 001-3 000 zt, oraz nieco mniej niz 11% udzielito odpowiedzi, ze koszty ogrzewania mieszcza sie
w przedziale 3 001-4 000 zt. Ponad 12% ankietowanych za ogrzewanie w sezonie 2019-2020 zapfacito
ponad 5000 zt, z czego kilka oséb wskazato warto$¢ ponad 10000 zt. Zréznicowanie kosztéw
determinuje wiele zmiennych, m.in. rodzaj kotta, poziom ocieplenia budynku i utrzymywana
temperatura w pomieszczeniach. Srednie wydatki na ogrzewanie wynosza 2 459 zt, mediana 2 000 zt,
a najczesciej wskazywana przez ankietowanych wartos¢ wynosi 3 000 zt. Odpowiedzi na to pytanie
udzielito 797 ankietowanych. Przyjmujemy zatozenie, ze wyniki mogga by¢ niedoszacowane ze wzgledu
na trudnosci w oszacowaniu kosztéw ogrzewania w momencie zadawanego pytania.

Uczestnikéw badania zapytano réwniez o ich sktonnos$¢ do doptacania za odnawialne Zrédta energii
i czyste powietrze. Pytania tego rodzaju sg wykorzystywane w badaniach naukowych na catym $wiecie,
w Polsce podobne badania przeprowadzali m.in. Mamica (2021) oraz Kowalska-Pyzalska (2019).
Poréwnywalne badania przeprowadzono m.in. na mieszkaricach w Holandii (Pleeging i wsp. 2021) oraz
w Grecji (Ntanos i wsp. 2018). Wspomniane badania mogg miec rézne metodologie, niemniej jednak
pozwalajg okresli¢, w jakim stopniu mieszkancy gotowi sg realnie przyczynic sie do poprawy warunkéw
srodowiskowych w danym kraju. W rezultacie mogg byé pomocne przy tworzeniu réznego rodzaju
programow w kierunku zielonej transformacji. Pytanie o OZE odnosi sie przede wszystkim do realizacji
celéw Komisji Europejskiej, ktéra do 2050 r. zaktada neutralnos¢ klimatyczng (Unia Europejska 2019).
W zwigzku z tym Polska nieustannie powinna zwieksza¢ udziat OZE w miksie energetycznym. Z kolei
pytanie o czyste powietrze dotyczy problemdw, z ktérymi boryka sie wiele regiondw w Polsce i odnosi
sie bezposrednio do dziatart majacych na celu redukcje smogu.

Wykres 25. Zadeklarowana przez ankietowanych wartos¢ doptaty do miesiecznych rachunkéw za uzyskanie
energii z odnawialnych Zrodet

ponad 200 N 9,46%
do200 MEEEEE 6,43%
do 150 W 4,44%
do 100 GGG 16,36%
do50 I 45,68%
0 I 17,64%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie badari CATI, N=858.

Wykres 25 pokazuje, ze ok. 17% ankietowanych nie jest sktonna do zwiekszenia swoich rachunkéw,
aby otrzymywac prad z OZE. Ponad 45% oséb zadeklarowato wartos¢ w przedziale od 1 do 50 zi,
ok. 16% w przedziale od 51 do 100 zt. Z kolei ponad 20% badanych oséb wskazato, ze jest gotowe
zwiekszy¢ swoje rachunki o ponad 100 zt, w tym mniej niz 10% zadeklarowato wartos¢ 200 zt. Wyniki
tych badan pokazujg, ze problemy srodowiskowe sg coraz bardziej zauwazalne przez mieszkancow,
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ktérzy sg gotowi poniesé pewne koszty zielonej transformacji. Mediana i najczesciej wystepujaca
wartosé to 50 zt. Odpowiedzi na to pytanie udzielito 856 osdb, pytanie miato charakter otwarty.

Wykres 26. Zadeklarowana przez ankietowanych wartos¢ doptaty do miesiecznych rachunkéw za dziatania
podjete na rzecz poprawy jakosci powietrza

ponad 200 I 24,37 %
do200 I 8,08%
do 150 W 2,05%
do 100 I 16,77%
do50 I 26,54%
0O I 22,20%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie badan CATI, N=829.

Ankietowanych zapytano réwniez o to, czy sg sktonni doptaci¢ do dziatan, ktore przetoig sie na
poprawe powietrza, w celu zwalczenia niebezpiecznego zjawiska smogu (Wykres 26). Na to pytanie
odpowiedzi udzielito 829 0sdb, z czego 22% zaznaczyto odpowiedz ,,0”. Ponad 26% 0sdb jest sktonna
doptaci¢ do dziatan na rzecz czystego powietrza, ale nie wiecej niz 50 zt miesiecznie. Blisko
17% ankietowanych wskazuje na przedziat 51-100 zt, 2% ankietowanych na przedziat 101-150 zf,
oraz 8% jest gotowe zaptaci¢ dodatkowa wartos¢ w przedziale 151-200 zt. Co ciekawe, ponad
24% ankietowanych wskazato, ze jest gotowe doptacaé miesiecznie ponad 200 zi, jezeli to poprawi
jakos¢ powietrza w Polsce. Mozna przyjac zatozenie, ze osoby te mieszkajg na terenach szczegdlnie
dotknietych negatywnym efektem zanieczyszczenia powietrza, co oddziatuje na ich che¢ do podjecia
dziatan, ktére pozwolg na osiggniecie poprawy w tej kwestii w jak najkrotszym czasie. Mediana wynosi
100 zt. Najczesciej wystepujgca wartosc to 0, ale gdyby uwzglednié tylko tych, ktdrzy s chetni do
dokonania dodatkowej zaptaty, to najczesciej wystepujgcg wartoscig jest 100 zt. Poréwnanie tych
badan pokazuje, ze zawsze istniejg osoby, ktdre nie sg chetne, aby doptaci¢ do dziatan, ktére
ostatecznie wszystkim przyniosg pozytywne efekty. Z drugiej strony sg rowniez osoby, ktdre deklarujg
stosunkowo duze wartosci i udziat tych oséb w przeprowadzonym badaniu jest wysoki. Nalezy jednak
mie¢ na uwadze, ze deklaracja nie oznacza, ze w praktyce rzeczywiscie kazdy, kto udzielit takiej
odpowiedzi zdecydowatby sie na jej urzeczywistnienie. Dodatkowo badanie ma charakter ogdiny.
Nie jest wspomniane przez jaki okres nalezatoby zwiekszy¢é swoje rachunki, ankietowanych nie
pytalismy tez czy byliby gotowi dotozy¢ sie do obu optat w przypadku ich wystgpienia w jednym czasie.
Na podstawie analizy otrzymanych wynikdw mozna jednak zauwazyé, ze ludzie sg bardziej sktonni
ptaci¢ za ,czyste powietrze” anizeli ,,odnawialne Zrddta energii”, mimo zauwazalnych w tym pytaniu
podobienstw, pytanie o powietrze odnosi sie do dziatan na rzecz ograniczenia zjawiska smogu, drugie
za$ do realizacji dziatan dtugoterminowych, majgcych na celu m.in. ograniczenie zjawiska wzrostu
temperatury w skali globalnej.

50



9.5 Oczekiwany poziom dotacji sktaniajgcy do podjecia dziatan w zakresie
zmiany zrodet ogrzewania i termomodernizacji domow

Uczestnikdw badania zapytano jaka kwota dotacji bytaby dla nich wystarczajaca do podjecia decyzji
o dociepleniu budynku, przy zatozeniu, ze tgczny koszt termomodernizacji wynidstby 20 000 zt.
Najczesciej wskazywano, ze dotacja powinna pokry¢ potowe catkowitych kosztéw inwestycji (31,23%).
Stad tez przedziat mieszczacy sie pomiedzy 8 001 a 12 000 zt gromadzi najliczniejszg zbiorowos¢
odpowiedzi respondentéw, czyli niespetna 34%. Przeszto co pigta deklaracja wskazywata na
koniecznos¢ dofinansowania termomodernizacji w kwocie mieszczgcej sie w przedziale od 4 001 do
8 000 zt. W przypadku finansowania zewnetrznego opiewajacego na kwote do 4 000 zt, 17,64%
ankietowanych bytoby gotowych do zrealizowania inwestycji. Natomiast dla 16,69% respondentéw
docieplenie wtasnego domu nie bytoby problemem, przy uzyskaniu wsparcia finansowego w przedziale
od 12001 do 16 000 zt. Z kolei najwieksze oczekiwania posiada 11,2% badanych osdb, poniewaz
wskazywali oni na kwoty z zakresu od 16 001 do 20 000 zt.

Wykres 27. Preferowana wysokos¢ dofinansowania sktaniajgca ankietowanych do poprawy ocieplenia budynku,
jesli koszt takich dziatan wyniostby 20 000 zt

Do 4000 N 17,64%
4001-8000 I 20,50%
8001-12000 | 33,97%
12001-16000 I 16,69%
16001-20000 IS 11,20%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie badania ankietowego CATI.

Jezeli catkowity koszt inwestycji wynositby 40 000 zt, to ponownie najczesciej wymieniang odpowiedzig
jest potowa niezbednych naktadéw, czyli w tym przypadku 20 000 zt (22,18%). Ta odpowiedZ niemal
w cafosci odzwierciedlata liczbe wskazan mieszczacych sie w przedziale od 16 001 do 24 000 z,
w ktérym znajdowaty sie deklaracje 23,37% respondentéw. Jednak najchetniej podawano kwoty
z przedziatu pomiedzy 24 001 a 32 000 zt, dofinansowanie oscylujgce w tych granicach skutecznie
zachecitoby do podjecia dziatan zwigzanych z ociepleniem budynku okoto 24,08% ogétu populacji
badanej. Dotacja na poziomie od 8 001 do 16 000 zt bytaby wystarczajaca dla 18,51% ankietowanych.
Niewiele mniejszg grupe stanowity osoby, ktére deklarowaty, ze pomoc finansowa na poziomie
nieprzekraczajgcym 8 000 zt bytaby wystarczajgca (18,27%), aby sktoni¢ ich do przeprowadzenia
inwestycji. Zbiér 15,78% ankietowanych podjatby dziatania termomodernizacyjne tylko wtedy, gdy
kwota dotacji mieScitaby sie w przedziale od 32 001 do 40 000 zt.
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Wykres 28. Preferowana wysokos¢ dofinansowania sktaniajgca ankietowanych do poprawy ocieplenia budynku,
jesli koszt takich dziatan wyniostby 40 000 zt

Do 8000 N 18,27%
8001-16000 I 18,51%
16001-24000 I 23,37%
24001-32000 T 24,08%
32001-40000 | 15,78%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie badania ankietowego CATI.

W badaniach, ktdre przeprowadzono na potrzeby opracowania raportu, ankietowanych zapytano
o wielkos¢ kwoty dofinansowania, jaka sktonitaby ich do wymiany urzadzenia grzewczego i niezbednej
modernizacji instalacji przy zatozeniu, ze takowe dziatania kosztowatyby facznie 20 000 zt. Rozktad
odpowiedzi jest podobny do tego uzyskanego z deklaracji dotyczgcych poprawy ocieplenia budynku,
a ponadto najczestszg z deklarowanych kwot jakie wskazywali ankietowani byto 10 000 zt. Na pokrycie
potowy kosztéw byto zdecydowanych 30,18% osdb z grupy badawczej. Dlatego tez w odpowiedziach
respondentéw dominowaty kwoty z przedziatu od 8 001 do 12 000 zt (33,37%). Identyczne pod
wzgledem liczebnosci grupy ankietowanych zostaty zgromadzone w przedziale obejmujacym kwoty od
4 001 do 8 000 zt (19,76%) oraz w przedziale mieszczacym sie pomiedzy 12 001 a 16 000 zt (19,76%).
Jezeli kwota dotacji wynositaby nie wiecej niz 4 000 zt, na zmiane zrédta ciepta bytoby gotowych okoto
16,21% badanych. Atrakcyjnym poziomem dofinansowania dla 10,89% oséb objetych badaniem bytaby
kwota z przedziatu od 16 001 do 20 000 zt.

Wykres 29. Preferowana wysokos¢ dofinansowania sktaniajgca ankietowanych do wymiany urzqgdzenia
grzewczego i instalacji, jesli koszt takich dziatari wyniéstby 20 000 zt

Do 4000 I 16,21%
4001-8000 N 19,76%
8001-12000 I 33,37%
12001-16000 I 19,76%
16001-20000 N 10,89%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie badania ankietowego CATI.

W sytuacji, gdy koszt wspomnianych prac wynositby 40 000 zt gotowych do zaptacenia potowy
niezbednych kosztéw inwestycji bytoby 21,83% ankietowanych. Co podobnie jak w przypadku
dofinansowania w kwocie 20 000 zt przektada sie na wielko$¢ najliczniejszej grupy respondentéw,
ktorzy wskazywali kwoty z przedziatu pomiedzy 16 001 a 24 000 zt (24,06%). Struktura odpowiedzi jest
bardziej sptaszczona, w poréwnaniu do deklaracji dotyczacych nizszej kwoty dotacji, jednak
zauwazalne jest skupienie wiekszej ilosci odpowiedzi obejmujgcych kwoty z przedziatéw od 24 001 do
32 000 zt (21,36%) oraz kwoty z zakresu od 32 001 do 40 000 zt (18,66%). Przeprowadzenie takiej
inwestycji bytoby mozliwe dla 18,19% grupy badanej, jezeli dofinansowanie oscylowatoby w granicach
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od 8 001 do 16 000 zt. Niespetna 18% ankietowanych do zmiany urzadzenia grzewczego przekonataby
dotacja nieprzekraczajgca 8 000 zt.

Opierajac sie na odpowiedziach uzyskanych w pytaniach dotyczacych preferowanej wysokosci
dofinansowania na wymiane urzadzenia grzewczego i poprawe ocieplenia budynku mozna zauwazyé,
Zze czym wyzszy wymagany koszt inwestycji tym wiecej wskazan pojawia sie w przedziatach
wskazujacych na sumy wyzsze anizeli 40% catej wymaganej kwoty inwestycji.

Wykres 30. Preferowana wysokosc¢ dofinansowania sktaniajgca ankietowanych do wymiany urzgdzenia
grzewczego i instalacji, jesli koszt takich dziatan wynidstby 40 000 zt

Do 8000 | 17,72%
8001-16000 N 18,19%
16001-24000 | 24,06%
24001-32000 | 21,36%
32001-40000 [ 18,66%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie badania ankietowego CATI.

9.6 Struktura wykorzystywanych zrédet ciepta i charakterystyka budynkow

Obecnie najczesciej stosowanym Zzrédtem ciepta jest kociot na paliwa state z recznym podawaniem
paliwa (31,43%), jako paliwo state rozumiane jest w tym przypadku réznego rodzaju wegiel, drewno
badz biomasa i to samo dotyczy kottéw automatycznych. Domostwa dysponujgce tego typu kottem
przewaznie wykorzystujg go do ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej (74,91%),
ale réwniez do samego ogrzewania pomieszczen (21,95%) i podgrzewania tylko wody uzytkowej
(3,14%).

Drugim najpopularniejszym zrédtem ciepta sg kotty, bojlery i podgrzewacze gazowe, z ktdrych korzysta
26,91% ankietowanych. Ten typ Zrédfa ciepta w gtdéwnej mierze (83,75%) stosuje sie do centralnego
ogrzewania (c.0.) potagczonego z centralng wodg uzytkowg (c.w.u.). Zdarzajg sie rowniez domostwa,
w ktorych ogrzewanie gazowe wykorzystywane jest tylko do c.w.u. (10,42%) lub tylko do c.o. (5,83%).
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Wykres 31. Zrédta ogrzewania pomieszczen oraz cieptej wody
Kociot na paliwa state (wegiel, drewno lub inny rodzaj

biomasy) z recznym podawaniem paliwa

Kociot gazowy/bojler gazowy/podgrzewacz gazowy [N 26,91%

Kociot na paliwa state (wegiel, drewno lub inny rodzaj
biomasy) z automatycznym podawaniem paliwa

A 31,43%

I 17,76%

Ogrzewanie elektryczne/bojler
elektryczny/podgrzewacz elektryczny przeptywowy

I 16,36%

Kominek/koza/ogrzewacz na drewno lub inny rodzaj
biomasy

e 10,98%
Kolektory stoneczne | 7,64%

Pompa ciepta [ 7,00%

Piec kaflowy na paliwo state (wegiel, drewno lub inny
rodzaj biomasy)

I 6,89%
Kociot olejowy [l 3,01%

Trzon kuchenny/piecokuchnia/kuchnia weglowa [l 2,15%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie badania ankietowego CATI.

W przypadku 17,76% objetych badaniem, gtéwnym zrdédtem ciepta jest kociot na paliwa statem
z automatycznym podajnikiem. Uzytkownicy tych kottéw uzywajg ich z reguty do c.o. + c.w.u. (73,03%),
ale zdarzajg sie takze przypadki, gdzie wykorzystuje sie je tylko do c.0. (21,05%) lub zagrzania
c.w.u. (5,92%).

Czesto spotykane jest rdwniez elektryczne Zrédto ciepta (16,36%), do ktdrego zaliczono wszelkiego
rodzaju ogrzewanie elektryczne, bojlery elektryczne lub przeptywowe podgrzewacze elektryczne.
Z zebranych deklaracji wynika, ze zazwyczaj stosowane sg do c.o. + c.w.u. (47,89%) lub podgrzewania
c.w.u. (42,25%), natomiast stosunkowo rzadko spotyka sie domy jednorodzinne, w ktérych ogrzewanie
elektryczne stosowane jest tylko do ogrzewania pomieszczen (9,86%).

W kwestionariuszu ankietowym wyodrebniono réwniez miejsce dla takich zrédet ogrzewania jak
kominki i piece wolnostojagce na drewno lub inny rodzaj biomasy. Wedle otrzymanych rezultatéw
znajdujg sie one w 10,98% domostw objetych badaniem, a ich zasadniczg funkcjonalnoscia
wykorzystywana przez domy jednorodzinne jest c.o. (78,65%), natomiast marginalnie stosuje sie ten
rodzaj zrodta ciepta do c.o. + c.w.u. (15,73%) oraz do samego podgrzewania c.w.u. (5,62%).

Kolektory stoneczne zamontowane s3 w 8% badanych budynkdw, z czego w wiekszosci przypadkow
uzywane sg jednoczesnie do c.o. + c.w.u. (43,55%) oraz do ogrzewania wody uzytkowe] (41,94%).
Zdarzajg sie rowniez tacy uzytkownicy kolektoréw stonecznych, ktérzy wykorzystujg je tylko
do c.o0. (14,52%).

Z analizy zebranych danych liczbowych wynika, ze pompy ciepta zainstalowano dotad tylko
w 7% wszystkich domach jednorodzinnych objetych badaniem. Szczegdlnie eksploatowane sg w celu
jednoczesnego utrzymania komfortu cieplnego wewnatrz budynku oraz zapewnienia cieptej wody
uzytkowej (62,5%). Rzadziej pompy ciepta znajduja zastosowanie jako stricte centralne ogrzewanie
(26,79%), a niemal w co dziesigtym budynku energia uzyskana z pompy ciepta ogrzewa c.w.u. (10,71%).
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Podobng do pomp ciepta czestotliwoscig wystepowania charakteryzujg sie piece kaflowe na paliwo
state, czyli na wegiel, drewno lub inny rodzaj biomasy (6,89%). W 60% odnotowanych przypadkéw tego
rodzaju piece stuzg jedynie do ogrzewania pomieszczen. Potgczone funkcje ogrzewania pomieszczen
i cieptej wody uzytkowej dla piecéw kaflowych wystepujg dla 27,27% obserwacji. Z kolei tylko do
podgrzewania cieptej wody sg stosowane w 12,73% budynkdw.

W niewielkich ilosciach spotyka sie réwniez systemy ogrzewania oparte na kottach olejowych (3,01%)
przewaznie wykorzystywanych do c.o. + c.w.u. (57,89%). Jak wynika z przeprowadzonych badan
w 31,58% domow, w ktorych zamontowane sg tego rodzaju kotty stuzg one jedynie do c.o., za to
w 10,53% gospodarstw domowych ich gtdwnym przeznaczeniem jest c.w.u.

Marginalnie wystepujgcymi zrédtami ogrzewania jest trzon kuchenny lub piecokuchnia weglowa —
stanowig one bowiem tylko 2,15% wszystkich Zrédet ciepta opisanych w badaniu. Gtéwnie zaspokaja
potrzeby mieszkaricéw zwigzane z c.0. + c.w.u. (60%), cho¢ wystepuje takze roztacznie jako Zrédto
ogrzewania pomieszczen (30%), czy ogrzewania c.w.u. (10%).

Wykres 32. Przeznaczenie okreslonego zrddta ciepta

Kolektory stoneczne | NNZS)S57 NN 14,52% NN o7

Ogrzewanie elektryczne/bojler elektryczny/podgrzewacz elektryczny o 4789%  9,86%  42,25%
przeptywowy T

Pompa ciepta NG 507 NN 26,79% 10N

Kociot olejowy  NININNSZ207 31,58% 10,53%

Kociot gazowy/bojler gazowy/podgrzewacz gazowy |G} 757 NS | 3 3 Y%

Trzon kuchenny/piecokuchnia/kuchnia weglowa _ 30,00% -

Piec kaflowy na paliwo state (wegiel, drewno lub inny rodzaj biomasy) — 60,00% _
Kominek/koza/ogrzewacz na drewno lub inny rodzaj biomasy _ 78,65% Sm
Kociot na paliwa state (wegiel, drewno lub inny rodzaj biomasy) z _ o
automatycznym podawaniem paliwa 21,05% 5”)
Kociot na paliwa state (wegiel, drewno lub inny rodzaj biomasy) z _ 9 o
recznym podawaniem paliwa 21,95% 3'lA’

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Ogrzewanie + Ciepta woda Ogrzewanie W Ciepfa woda

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie badania ankietowego CATI.

Na dzien badania, instalacje centralnego ogrzewania w swoim domostwie posiadato 60,17%
ankietowanych. Natomiast dostep do sieci gazowej deklarowato 36,81% respondentdéw. Z zebranych
kwestionariuszy wynika réwniez, ze 18,19% domow wymaga termomodernizacji, a w zaledwie 8%
przypadkéw jest obecnie zamontowana instalacja fotowoltaiczna. Niespetna 9% badanych
wskazywato, ze postawione w tym pytaniu odpowiedzi nie majg zwigzku z budynkiem, w ktérym
aktualnie mieszkaja.
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Wykres 33. Deklaracje dotyczqce technicznych aspektow budynku

Posiadam instalacje centralnego
ogrzewania

Mam dostep do sieci gazowe] | NN 36,81%

A 60,17%

Dom wymaga termomodernizacji [N 18,19%
Nie dotyczy [ 8,93%
Posiadam instalacje fotowoltaiczng [ 8,18%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie badania ankietowego CATI.

W analizowanej w badaniu grupie dominowaty domy wybudowane w latach 2010-2020 (39%). Ponad
% z analizowanych budynkdéw (26%) powstata przed rokiem 1980. Z lat 90. XX wieku pochodzito 18%
badanych doméw a 3% powstato po roku 2020 r.

Wykres 34. Procentowa struktura analizowanych budynkdw wedtug okresu budowy

|_—

po 2020
3%

3

lata 80. XX wieku
14%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie analizy wynikéw badan ankietowych.

Ankietowani zostali poproszeni o okreslenie, w skali od 1 do 5, poziomu ocieplenia ich domdw, gdzie
1 oznaczato, iz dom jest nieocieplony, a 5 iz jest bardzo dobrze ocieplony (Wykres 35). Blisko 1/4
badanych (24%) wskazato, iz poziom ocieplenia ich domdw jest bardzo dobry i prawie tyle samo (26%),
ze przecietny (warto$¢ 3 w pieciostopniowej skali). Najwiekszg grupe (35%) stanowity domy dobrze
ocieplone (warto$¢ 4 we wspominanej skali). 10% domoéw uwzglednionych w badaniu byto
nieocieplonych a 5% stabo ocieplonych (wartos¢ 2 w analizowane;j skali).
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Wykres 35. Poziom ocieplenia domdw objetych badaniem w skali od 1 do 5, gdzie 1 oznacza dom nieocieplony
a 5 bardzo dobrze ocieplony

1 (nieocieplony)
10%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie analizy wynikéw badan ankietowych.

10 Opis przyjetych, wybranych zatozen do modelu kosztow zwrotu
poniesionych naktadow na termomodernizacje budynkéw
i wymiane zrodet ciepta

10.1 Ceny energii

Energia elektryczna

Do modelu wykorzystano dane dostepne na stronie internetowej www.cena-pradu.pl. Uwzglednione

zostaty 3 taryfy (G11 — catodobowa, G12 — nocna oraz G12w — weekendowa). Uwzgledniono ceny,
ktére beda miaty zastosowanie od 1 kwietnia 2022 r., ceny mogg ulec zmianie na skutek
m.in. rzgdowych regulacji. Cena za 1 kWh brutto jest zalezna od przyjetej taryfy. Ceny te zostaty
usrednione przy zatozeniu, ze urzadzenie przez caty czas pracuje w taki sam sposdb i nie jest ono
wytgczane. W rezultacie za 1 kWh przy taryfie G11 zaptacimy 0,78 zt, przy taryfie G12 zaptacimy 0,68 zt,
aprzy G12w —0,63 zt. W kwestii ogrzewania taka kalkulacja moze wskaza¢ na osiggane korzysci, nalezy
jednak pamietaé, ze w okresie godzin szczytowych pracujg inne urzadzenia, co bedzie oddziatywac na
wyzsze koszty zuzycia energii. Aby zaoszczedzi¢, trzeba dobrze dostosowac taryfe do wiasnego
rozktadu dnia. Kluczowa w tym aspekcie jest swiadomos¢, w jaki sposdb wykorzystujemy energie, jak
rowniez umiejetnos¢ zarzadzania praca pompy ciepta w sposéb, ktéry przetozy sie na finansowe
korzysci. Do usrednionych cen dodano jeszcze opfate jakosciowg, OZE i kogeneracyjng. Dodatkowo
nalezy mie¢ na uwadze, ze istniejg inne optaty takie jak abonamentowa, sieciowa, przejSciowa
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i mocowa. Jednak sg to optaty state (miesieczne) ponoszone przez kazdego klienta, zatem ogrzewanie
pompa ciepta lub ogrzewanie elektryczne nie przektada sie na ich wzrost. Wyjgtek w tym zestawieniu
stanowi optata mocowa, poniewaz w przypadku pompy ciepta lub ogrzewania elektrycznego,
gospodarstwo domowe zaptaci o 4 zt wyzszg optate mocowg w skali miesigca niz w przypadku innego
zrédta ogrzewania. Co do zasady wszystko zalezy od zuzycia energii, jesli gospodarstwo domowe
przekroczy roczne zuzycie 2 800 kWh, réwniez zaptaci optate mocowa 16,3 zt brutto. Optaty miesieczne
zalezg od dystrybutora energii i przyjetej taryfy, jednak réznice nie powinny by¢ mocno odczuwalne.
W przypadku wykorzystania energii elektrycznej do 2 800 kWh rocznie, dodatkowa optata miesieczna
do rachunku (uwzgledniajgca optaty miesieczne) powinna wynosi¢ ok. 25 zt, w przypadku
przekroczenia wartosci 2 800 kWh — ok. 29 zt. W skali roku wigze sie to z kosztami ok. 48 zt (12x4 ).

Wegiel, pellet

Podobnie jak w przypadku wykorzystywania do ogrzewania budynkéw energii elektrycznej, do
ustalenia ceny jednostkowej pelletu drzewnego, wegla wysokoenergetycznego typu orzech oraz wegla
typu ekogroszek (groszek Ill) postuzono sie danymi zaczerpnietymi ze strony internetowej
wyspecjalizowanej w prezentacji kosztéw energii pochodzacej z rézinych Zrddet (cena-pradu.pl).
Przyjeto, ze wartos¢ opatowa pelletu wynosi 5 kWh/kg, natomiast wegla wysokoenergetycznego
7 kWh/kg. Sprawnos¢ urzadzen grzewczych spalajacych pellet ustalono na poziomie 80%, podczas gdy
sprawnos¢ urzadzen spalajacych tzw. ekogroszek (groszek Ill) na 75%, a wegiel typu orzech na 70%.
Koszt wytworzenia 1 kWh energii z danego rodzaju paliwa obliczono przy pomocy ponizszego wzoru:

Metraz (m?) x Cena jednostki paliwa (zt) / Sprawnosc¢ urzgdzenia grzewczego (%) / Wartos¢ opatowa
paliwa (kWh/kg)

10.2 Ulgi i dodatki

Ulga termomodernizacyjna

W modelu przyjeto mozliwos¢ skorzystania z ulgi termomodernizacyjnej utworzonej w ramach
programu ,Czyste powietrze”. Przystuguje ona osobom, ktére sg podatnikami i jednoczesnie
wtascicielami lub wspétwitascicielami budynku jednorodzinnego, w ktérym dokonali zmian zwigzanych
z termomodernizacjg i wymiang zrodta ciepta. Ulga ta zmniejsza podstawe opodatkowanego dochodu
o wydatki dokonane na wskazane wyzej cele. Jednoczesnie zaktada sieg, ze kwota, ktérg mozna odliczy¢
od przychodu nie moze przekroczyé¢ 53 000 zt. Jezeli w danym roku rozliczeniowym podatnik nie uzyska
przychodu pozwalajgcego odliczy¢ catos¢ poniesionych kosztéw termomodernizacyjnych
(do 53000 zt), wtedy mozliwos¢ taka rozszerzona zostaje na 6 kolejnych lat. Prace
termomodernizacyjne, ktére wliczane sg do ulgi powinny jednak by¢ wykonane w czasie
nieprzekraczajagcym 3 lat. Maksymalne kwoty mozliwe do uzyskania z ulgi wynoszg — w pierwszym
progu podatkowym 9010 zt — przy drugim 16 960 zt, z kolei przy statym podatku liniowym jest to
10070 zt. Z uwagi na to, ze srednie krajowe wynagrodzenie (obliczone rocznie) w grudniu 2021
wyniosto 62 009 zt, do modelu przyjmuje sie warto$¢ do uzyskania z ulgi termomodernizacyjnej na
poziomie 9 010 zt. Warto przy tym dodaé, ze z ulgi niezaleznie mogg skorzystaé wszyscy wiasciciele
domu, jezeli bedg w stanie udowodni¢ koszty poniesione na dziatania termomodernizacyjne,
przedstawiajgc odpowiednie faktury VAT. Do kosztéw takich zalicza sie m.in. zakup: materiatéw

58



budowlanych wykorzystanych do docieplenia przegréd budowlanych, ptyt balkonowych oraz
fundamentdéw; weztéw cieplnych, kottéw, zbiornikdw na gaz i olej, kolektorow, pompy i ogniw
fotowoltaicznych, stolarki okiennej i drzwiowej; przytacza do sieci cieptowniczej lub gazowej oraz ustugi
zwigzane z dokumentacjg projektowa, audytem energetycznym, wymiang stolarki i montazu urzadzen
(Ulga termomodernizacyjna — Program Czyste Powietrze 2022). Korzystajgc z ulgi nalezy pamieta¢, ze
te same dziatania nie mogg by¢ zgtoszone jednoczesnie do dofinansowania i ulgi termomodernizacyjnej
w ramach programu ,Czyste Powietrze”.

Dotacje w ramach programu ,,Czyste Powietrze”

Program zaktada poprawe efektywnosci energetycznej nieco ponad 3 min budynkdow/lokali
mieszkalnych oraz wymiane nieefektywnych Zrédet ciepta na niskoemisyjne w zblizonej liczbie
budynkdéw/lokali mieszkalnych. Przewiduje sie, ze przyczyni sie tacznie do ograniczenia zuzycia energii
koncowej o 37,5 TWh/rok; emisji pytu PM1o 0 210 000 Mg/rok; emisji benzopirenu 140 Mg/rok oraz
zmniejszenie emisji CO, o 14 000 000 Mg/rok.

Budzet programu wraz uzupetniajagcymi Zrédtami finansowania okreslono w nastepujacych
proporcjach: 63,3 mld zt wyniosg dotacje, pozyczki dla gmin oraz termomodernizacyjna ulga
podatkowa, natomiast 40 mld zt kredyty udzielane przez banki. Program realizowany bedzie w latach
2018-2029, przy czym zobowigzania finansowe podejmowane beda do korica 2027 r.

Mozliwos¢ udzielenia dotacji z programu warunkowane jest wysokoscig dochoddéw gospodarstwa
domowego oraz rodzajem i zakresem prac instalacyjnych i termomodernizacyjnych. Jesli chodzi
o pierwszg kwestie, tj. wielkos¢ dochoddw wtasciciela budynku mieszkalnego jednorodzinnego,
odpowiednio wyrdznia sie wyrdznia sie trzy warianty:

= podstawowy, gdy roczny dochdd stanowigcy podstawe opodatkowania w zeznaniu rocznym nie
przekracza kwoty 100 000 zt;

= podwyzszonego finansowania, gdy przecietny miesieczny dochdd na jednego cztonka
gospodarstwa domowego nie przekracza odpowiednio kwoty 1564 zt w gospodarstwie
wieloosobowym i 2 189 zt w gospodarstwie jednoosobowym;

= najwyzszego finansowania, gdy miesieczny dochdd na jednego cztonka jej gospodarstwa
domowego nie przekracza odpowiednio kwoty 900 zt w gospodarstwie wieloosobowym i 1 260 zt
w gospodarstwie jednoosobowym.

Maksymalne kwoty dofinansowania, w zaleznosci od zakresu prac termomodernizacyjnych oraz
dochoddw beneficjentow, prezentuje Tabela 17. Jesli chodzi o wysoko$¢ dotacji, w zaleznosci od
zakresu prac instalacyjnych i termomodernizacyjnych, wprowadzono odpowiednie limity zasadniczo
odnoszone do okreslonego odsetka wydatkow na zakup i instalacje urzadzen grzewczych
badz/i wykonanych prac termomodernizacyjnych (Tabela 18).
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Tabela 17. Maksymalne kwoty dofinansowania w zaleznosci od zakresu prac termomodernizacyjnych oraz

dochodow beneficjentow (w zf)

Zakres przedsiewziecia

Przedsiewziecie nie obejmuje
mikroinstalacji fotowoltaiczne;j

Przedsiewziecie obejmuje
mikroinstalacje fotowoltaiczng

WP

WPF

WNF

WP

WPF

WNF

Demontaz nieefektywnego zrodta
ciepta na paliwo state oraz zakup

i montaz pompy ciepta typu
powietrze-woda albo gruntowej
pompy ciepta do celow ogrzewania
lub ogrzewania i c.w.u.

25000

n/d

n/d

30000

n/d

n/d

Demontaz nieefektywnego zrodta
ciepta na paliwo state oraz zakup

i montaz innego zrodta ciepta niz
pompa ciepta typu powietrze-woda
albo gruntowej pompy ciepta do
celéw ogrzewania lub ogrzewania

i c.w.u. albo zakup i montaz kottowni
gazowej.

20000

32000

60 000

25000

37000

69 000

Wykonanie prac
termomodernizacyjnych (w tym

ew. zakup i montaz wentylacji
mechanicznej z odzyskiem ciepta)
przy braku wymiany zrodfa ciepta na
paliwo state.

10 000

15 000

30000

n/d

n/d

n/d

WP — wariant podstawowy, WPF — wariant podwyzszonego finansowania, WNF — wariant najwyzszego finansowania
Zrédto: zatozenia programu ,,Czyste Powietrze” (https://czystepowietrze.gov.pl).

Tabela 18. Wysokosc¢ dotacji do zakupu urzqdzenia/instalacji

WP WPF WNF
Kategoria wydatkowa Pr0§ent Maksymalna Proc'ent Maksymalna Pro;ent Maksymalna
poniesionych .| poniesionych | poniesionych o
Kosztow kwota dotacji Kosztow kwota dotacji Kosztow kwota dotacji
Audyt energetyczny 100% 1000 100% 1000 100% 1000
Dokumentacja projektowa 30% 600 60% 1200 90% 1800
Podl - p——— —
odtaczenie do sieci cieptowniczej 50% 10 000 759% 15 000 90% 18 000
z przytaczem
Pompa ciepta powietrze/powietrze 30% 3000 60% 6 000 90% 9 000
Kociot gazowy kondensacyjny 30%| 4500 60% 9000 90%| 13500
z osprzetem
Kottownia gazowa (przytgcze
gazowe, optata przytgczeniowa,
zakup kotta i instalacja wewnetrzna) 45% 6 750 75% 11 250 90% 13 500
[dot. budynkdw nieprzytagczonych
do sieci dystrybucji)
Kociot olejowy kondensacyjny 30% 4500 60% 9 000 90% 13 500
Kociot na pellet drzewny 30% 6 000 60% 12 000 90% 18 000
Kociof na pellet drzewny 45%| 9000 60%| 12000 90%| 18000
0 podwyzszonym standardzie
Ogrzewanie elektryczne wraz 30%| 3000 60% 6 000 90%| 9000
z osprzetem (inne niz pompa ciepta)

Zrédto: zatozenia programu ,,Czyste Powietrze” (https://czystepowietrze.gov.pl).
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Tabela 19. Wysokos¢ dotacji do termomodernizacji budynku

WP WPF WNF
Kategoria wydatkowa Proclent Maksymalna Progent Maksymalna Proclent Maksymalna
poniesionych kwota dotacji poniesionych kwota dotacji poniesionych kwota dotacji
kosztéw kosztéw kosztéw
Ocieplenie przegréd budowlanych 30% 45 z7t/m? 60% 90 zt/m? 90% 135 zt/m?
Stolarka okienna 30% 210 zt/m? 60% 420 zt/m? 90% 630 zt/m?
Stolarka drzwiowa 30% 600 zt/m? 60% 1200 zt/m? 90% 1 800 zt/m?

Zrédto: zatozenia programu ,,Czyste Powietrze” (https://czystepowietrze.gov.pl).

Tabela 20 przedstawia popularnosé poszczegdlnych zrédet ciepta instalowanych w ramach programu

,,Czyste Powietrze” od poczatku jego funkcjonowania do marca 2022 r. Najczesciej, bo az w przypadku

44% korzystajagcych z tego programu, wymiana dotyczyta instalacji kottéw gazowych, na drugim

miejscu (blisko 22%) znalazty sie kotty na biomase i niestety az 17% przypadkow — kottéw weglowych.

Tabela 20. Popularnos¢ poszczegdlnych zrédet ciepta instalowanych w ramach programu ,,Czyste Powietrze”
od poczgtku funkcjonowania programu do marca 2022

Systemy Pompy Pompy ciep’fa
Kotty na Kotty Wezty . Kotty Kotty ) odbierajace
biomase | weglowe | cieplne ogrzewania olejowe | gazowe qepfa ciepto z gruntu
elektrycznego powietrzne lub wody

dolnoslgskie 4 036 1641 31 647 38 4 440 5184 123
kujawsko-pomorskie 4101 5912 139 559 28 7084 4675 769
lubelskie 3831 2703 98 349 22 8965 2 498 598
lubuskie 2679 641 25 208 4 2124 1162 347
todzkie 4301 5161 109 325 32 9065 4272 1049
matopolskie 5 245 1612 48 428 56 | 24529 4200 613
mazowieckie 7208 5045 96 516 68 17 087 3 804 1068
opolskie 3143 1626 17 267 16 2 654 2 344 315
podkarpackie 1426 516 12 188 25 | 12780 1407 219
podlaskie 4 844 1095 94 292 43 2978 1271 638
pomorskie 5141 2452 76 207 59 7 083 2 586 664
Slaskie 6997 14 863 146 750 49 27 313 7 658 1322
Swietokrzyskie 6 497 2592 31 242 13 6 085 2542 686
warminsko-mazurskie 5326 1441 55 209 28 3137 1587 360
wielkopolskie 5543 7 663 78 411 30 9630 4746 328
zachodniopomorskie 2 408 470 17 274 10 2400 1865 240
Polska 72726 | 55433 1072 5872 521 | 147354 51801 9339

Zrédto: dane Krakowskiego Alarmu Smogowego.
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